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Урок 3

Безпілотні (роботизовані)
системи. БпЛА: види та
призначення. Сфери
застосування БпЛА



ЯК ВИ ДУМАЄТЕ, ЧОМУ СЬОГОДНІ
ДРОНИ НАЗИВАЮТЬ ОЧИМА ТА РУКАМИ
СУЧАСНОЇ АРМІЇ?



ДЕ ВИ ЗУСТРІЧАЛИ ДРОНИ В
ЦИВІЛЬНОМУ ЖИТТІ?



Поняття “безпілотна (роботизована) система” - це
комплекс, що включає безпілотний апарат (повітряний,
наземний, морський) та супутню наземну станцію
керування, яка дозволяє здійснювати керування ним
дистанційно або автономно без наявності людини на борту. 



ЯКІ ІСНУЮТЬ ВИДИ БЕЗПІЛОТНИХ
(РОБОТИЗОВАНИХ) СИСТЕМ?





Повітряні (БпЛА — безпілотні
літальні апарати)









Наземні (UGV — Unmanned Ground
Vehicles)





Надводні (USV — Unmanned
Surface Vehicles) та Підводні
(UUV — Unmanned Underwater

Vehicles)





Історична довідка



Ідея створення безпілотних літальних апаратів виникла ще
під час Першої світової війни.
 Створення та використання безпілотних систем в Україні
пройшло шлях від розрізнених розробок до створення
окремого роду військ у Збройних Силах України (ЗСУ) —
Сил безпілотних систем (СБС) у 2024 році. 





Історично, перші ідеї безпілотників у сучасному вигляді
з'явилися в Україні у ХХІ столітті, але інтерес до них значно
зріс після 2014 року, а пік розвитку припав на 2022-2024
роки, що призвело до системної інтеграції дронів у
військову справу, як у повітряних, так і в морських та
наземних операціях. 



Класифікація БпЛА за
призначенням



Ударні операції\ Логістика, доставка
товарів;

Коригування артилерії\Сільське
господарство (моніторинг полів);

Радіоелектронна боротьба\ Пошук і
порятунок людей;

ВІЙСЬКОВЕ\
ЦИВІЛЬНЕ
ПРИЗНАЧЕННЯ:

Розвідка, спостереження,
цілевказання\ Аерозйомка,
відеозйомка;
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Більшість технологій спочатку створювались для
військових цілей, але тепер широко використовуються і в
цивільній сфері.





Презентація напрацюваньПрезентація напрацювань
Інтерактивна вправа “Впізнай

тип дрона”



https://share.google/images/93v9Tmq9blyU5CkVo


https://share.google/images/bdlXqWiDOxj09kaKa


https://share.google/images/9aGudkqINb8uyyzg6


https://share.google/images/ax90hMAF2uVJnr9DB


https://share.google/images/XAXDIlSkxHiCM8oGF


https://share.google/images/Ny5Xj77FyKyyfZlKN


https://share.google/images/xLQ06Xi5coFSHv2fn


ЯКИЙ ТИП БЕЗПІЛОТНОЇ СИСТЕМИ ВАМ
ЗДАВСЯ НАЙЦІКАВІШИМ? ЧОМУ?



Урок 4
Основні складові
конструкції та технічні
параметри БпЛА



ЯК ВИ ДУМАЄТЕ, ЯКІ ЧАСТИНИ ДРОНА
ВІДПОВІДАЮТЬ ЗА ЙОГО ПОЛІТ?



ЧОМУ НАВІТЬ НЕВЕЛИКА ЗМІНА ВАГИ
МОЖЕ ВПЛИНУТИ НА ТРИВАЛІСТЬ
ПОЛЬОТУ?



Класифікація БпЛА за
конструкцією



ЯК БПЛА МОЖУТЬ ВІДРІЗНЯТИСЬ ЗА
КОНСТРУКЦІЄЮ?



https://share.google/images/vk9sw9QOIb9f5k7Dv
https://share.google/images/ZhCx0XHmAP2cAmMs0
https://share.google/images/RiKIJ7V35WBMrt4hb
https://share.google/images/4f6ZAAWOIafxeDIRW


БпЛА літакового типу працює на основі принципу
аеродинаміки, подібно до звичайного літака: крила
створюють підйомну силу, що дозволяє апарату триматися
в повітрі під час руху вперед завдяки тязі двигуна. Ці
апарати можуть бути як дистанційно керованими
оператором / операторкою, так і запрограмовані на
повністю автономну роботу. Їхня конструкція дозволяє
здійснювати тривалі польоти на великі відстані, що робить
їх ефективними для розвідки, спостереження та
завдавання ударів. 



https://share.google/images/eCD7uMq5dY8viVRFI
https://share.google/images/GMTg6DuZYujda8lJP
https://share.google/images/p4zfFL2PMTb1ksgcK


Найбільш розповсюдженим видом мультироторних дронів
є квадрокоптер. За зовнішніми параметрами його корпус
зазвичай має хрестоподібний вигляд, а ротори, якими він
оснащений, як правило, розташовані на його кінцях. Для
спрямування руху та польоту квадрокоптера передбачений
механізм, який змушує першу пару пропелерів обертатися
в одному напрямку, а іншу в протилежному. 



https://share.google/images/nbMLEIzUJ01lnAhGC


https://share.google/images/fop61NoeIPzTeFFZD
https://share.google/images/g3ZNAkqgnR4Stu37H
https://share.google/images/33AzOrudLi604T4by


Гібридні – поєднують переваги літаків і мультироторних
БпЛА.



https://share.google/images/msyn9ATCtv9YAVJkp
https://share.google/images/DQrapYUntMRs8kPCs
https://share.google/images/3PnA6hwNTYKHioaFb


VTOL (Vertical Take-Off and Landing) – БпЛА, які можуть
злітати та сідати вертикально.



Основні компоненти конструкції
БпЛА роторного типу



Розʼєм для 
батареї

Антена
радіоприймача

Рама

Антена 
відеопередавача

Радіоприймач

Регулятор 
Скид обертів

Відеопередавач

Польотний
контролер

FPV камера

Мотори

Пропелери

БУДОВА
FPV ДРОНА 



Польотний
контролер

Відеопередавач
з антеною

Рама

Конденсатор Low ESR

Пропелери

Регулятор
обертів

Камера

Мотори

Радіоприймач
з антеною

Конектор XT60 для батареї

Сервопривід

(на прикладі Speedybee F405 V4)

Основні компоненти Схема підключення компонентів
до польотного контролера

GND
5V

TX-RX
R X -TX

Video
TX-IRC
GND
7-36V

5V
GND

Video

БУДОВА
FPV ДРОНА 



СКЛАДОВІ FPV ДРОНА 
ᴍפ ᴉᴌᴈᴉצᴈᴟ ᴊפᴋפᴇװᴍᴋᴀ

әפᴇפ ṩ fɶǍɃǸ

ӕᴉᴍᴉᴋᴀ ṩ ¶ɐʌɐɶɾ Әᴉᴆᴗᴉᴍᴈᴀᴁ ᴄᴉᴈᴍᴋᴉᴆװᴋ ṩ
fȺȡȓțʌ ǪɐɅʌɶɐȺȺǸɶṞ f>

ӅצᴀᴈᴍᴀṞ ᴊᴋᴉᴊװᴆװᴋᴀ ṩ æɶɐɳǸȺȺǸɶɾ
ƌ№ Ŕř︣ ◒řŕ ŏŕŔŚ◒ţ◒ŪŞŨⱥŬ ŏ Œū ř◒
ŏ︣Œŝ ŏ︣ŒŚ Œ Ŕř︣ ŝ ŝꜙŗꜙ ︣ŏŵ ŒŗŬ ŬŖŕ
ŏ Ś◒ ⱥŝ ŪŖŞ ŏ◒Ś◒ŷ ǒŽŵ ǓŽŵ ǎǍŽ Ş ť

,ÉM³ T G ƌ √ŕŝŕ ◒ř Ŕ◒ Š ř ūŷ ,ÉM³ T Gŵ A³ÄXGŵ &XJTNJºŵ
,ŵ ?²ÄJ³X Ǝ#­ÈƏ

ƌ ῝◒ ō︣ŗŨŤ ŝ ŝ ŗŬ Śŕ ř◒Şꜙ ︣◒ŗ Ɗ ř︣šŚŕ
︣ ŗꜙŐŖŕ Ŗ◒ ō ŚŸ ᾐ◒ Ş ŝ◒ř ŬŞ◒Şŕŵ ť Ŗ◒ ō Ś
Ū ꜙŗꜙŖŞ ŝ ŏ︣ŒŚŕř ř◒Şꜙ ︣◒ŗ ř

&XJTNJº ƌ √ ŏťŕŚ◒ ŝ řꜙŚ︣ŏ ǓŽ Œ Ś◒ ř◒Ū ō Şŕ
Śꜙ řꜙŚŤꜙ ǒ řř

ƌ ıŗŬ *;E Œ Ś︣ŏ ŏŕŖ ŕⱥŞ ŏ ūŞŨⱥŬ ōꜙŔŖ ŗꜙŖŞ Ś︣
ŒŏŕŐ Śŕ

ƌ ı︣◒řꜙŞ Ş◒ ŏŕⱥ Ş◒ ⱥŞ◒Ş ◒ ŏ︣Œ ō ◒œꜙŚ︣ ŏ ř◒ Ŗ ŏ◒ŚŚ︣
ƎŚ◒ŝ ŕŖŗ◒Œŵ ř Ş ǏӅǍǓ ř◒Ū Œ︣◒řꜙŞ ⱥŞ◒Ş ◒ ǏӅ řř
︣ ŏŕⱥ Ş Ǔ řřƏ

ƌ 1E Ɗ Ŗ︣ŗŨŖ︣ⱥŞŨ ōꜙ Ş︣ŏ ŒŏŕŐ Ś◒ Ś◒ ǎ ŏ ŗŨŞ
Ś◒ŝ ŐŕŸ ıŗŬ Œ Ś︣ŏ Ŕ Ś◒ŏ◒ŚŞ◒œꜙŚŚŬř Ŕ◒Ŕŏŕţ◒
ŏŕŖ ŕⱥŞ ŏ ūŞŨⱥŬ ř Ş ŕ ǔǍǍƈǎǒǍǍ 1EŸ

ƌ Ǒ´ƈӄ´ Ɗ šꜙ ŝ◒ ◒řꜙŞ ŔŚ◒ţ◒Ū Ŗ︣ŗŨŖ︣ⱥŞŨ ŝ ⱥŗ︣Œ ŏŚ
Ŕ ŪŒŚ◒Śŕ ꜙŗꜙřꜙŚŞ︣ŏ ō◒Ş◒ ꜙ ŵ ŬŖ◒ ř œꜙ œŕŏŕŞŕ
Œ◒Śŕ ř Ş

ĺ ŝꜙŗꜙ ŕ ř◒ Ŗ ūŞŨⱥŬ Ŕ◒ Œŏ ř◒Š ř◒Ş◒řŕŷ
ııĵĵ Ķ ◒ō ı ĵ Ķŵ Œꜙ
ƌ ı Ɗ Œ ŏœŕŚ◒ Œū ř◒
ƌ ĵ Ɗ Ŗ Ŗ Ɗ šꜙ ŏ︣ŒⱥŞ◒ŚŨ Œū ř◒ ŵ ŬŖ ŝ ŒŕŞŨ
ŝ ŝꜙŗꜙ Ŕ◒ ŒŕŚ ōꜙ Ş

ƌ Ķ Ɗ Ŗ︣ŗŨŖ︣ⱥŞŨ ŗ ŝ◒Şꜙ
῝◒ŝ ŕŖŗ◒Œŵ ӅǍǑǍÈǐŵ ◒ō Ӆ Ǒ ǐ Ɗ šꜙ ӅƈŒū ř ŏŕ
ŝ ŝꜙŗꜙ Ŕ Ŗ Ŗ ř Ǒ Œū řŕ ︣ ǐ ŗ ŝ◒ŞŬřŕ
ƌ ῝◒ŝ Ŭř Ŗ ōꜙ Ş◒ŚŚŬ ř◒ Ŗ ŪŞŨⱥŬ Ş◒Ŗŷ $F
Ɖ Ŕ◒ Ő ŒŕŚŚŕŖ ŏ ū ⱥŞ ︣ŗŖ ūŵ $$F Ɖ ŝ Şŕ
Ő ŒŕŚŚŕŖ ŏ ⱥŞ ︣ŗŖŕ

ƌ*$Ɗ šꜙ ŝŗ◒Ş◒Ŗꜙ ŏ◒ŚŚŬ Œ Ś řŵŬŖ◒ ō ōŗŬŪ
ⱥŕŐŚ◒ŗŕ ŏŗ◒ⱥŚŕ ⱥꜙŚⱥ ︣ŏ ƎŐ︣ ⱥŖ ŝŵ ◒Ŗⱥꜙŗꜙ řꜙŞ Ş◒
︣ŚŤ︣Əŵ ŝ︣ŒŖŗūţꜙŚŕ Œ ŚŨ Ő ŝ ŕⱥŞ ŏŵ Ŗ ř◒ŚŒ ŝ︣ŗ Ş◒
Ş◒ ōţŕⱥŗūŪ ŤŏŕŒŖ︣ⱥŞŨŵ ŬŖ Ş ꜙō◒ Ŕ◒Œ◒Şŕ ř Ş ◒ř
ƌ  ⱥŚ ūŞŨ Ŗ ꜙř︣ *$ ⱥŞ◒ŚŒ◒ ŞŚ Ő Ŕř︣ ǐǍ ǐǍ ◒ō
ǏǍ ǏǍ řř Ş◒ ō ŪŒŚ◒Ś︣ ︣Ŕ ꜙŐ ŗŬŞ ř ōꜙ Ş︣ŏ Ǝ .8ƏŸ
*$ ř◒Ū ︣ŚŞꜙ Šꜙ ⱥŕ ƎC >Aŵ .Ǐ$ŵ ;F5Ə ŒŗŬ ŝ︣ŒŖŗūţꜙŚŚŬ
(?$ŵ EAGŵ >Gŵ Ŗ◒řꜙ ŕŵ +;?ŵ ⱥꜙ ŏ ř Ş ︣ŏ Ş ť
ƌ ᾙ ţ◒ⱥŚ︣ *$ ŝ ◒šūūŞŨ Ś◒ ŝ šꜙⱥ ◒ *Ǒŵ *Ǔŵ ,ǓŸ
*$ ř œꜙ ŝ︣ŒŞ ŕř ŏ◒Şŕ ŝ Ő ◒řŕ #XºJ*Ӄ z|ºŵ
.6 Eŵ  ³TÄ° Ӄ­º
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СКЛАДОВІ FPV ДРОНА 
ᴍפ ᴉᴌᴈᴉצᴈᴟ ᴊפᴋפᴇװᴍᴋᴀ

әקװᴎᴆᴤᴍᴉᴋ ᴉװץᴋᴍᴟצ ṩ Mñ>

Ӓᴎᴋᴌᴉפצ ᴄפᴇװᴋפ ṩ >ǍɃǸɶǍ

ӄᴟװתᴉᴊװᴋפצפתװᴒ ṩ ĞÿĤ

әתפᴟᴉᴊᴋᴀᴁᴇפᴒ ṩ éǸǪǸȡʬǸɶṞ éĤ
ƌ ĵ◒řꜙ ŕ ŒŗŬ šŕŠ ŏŕ Ş◒◒Ś◒ŗ Ő ŏŕ
*;EƈⱥŕⱥŞꜙř Śꜙⱥ ř︣ⱥŚ︣

ƌ ĵ◒řꜙ ŕ ŏŕŝ ⱥŖ◒ūŞŨ ŏ Ŕř︣ ◒ 5 «  ƎǏǎ Ǐǎ řřƏŵ
5 N³­ Ǝǎǔ ǎǔ řřƏŵ 6J«­ ƎǎǓ ǎǓ řřƏ

ƌ № Ŕŝ Œ︣ŗŨŚ◒ ŔŒ◒ŞŚ︣ⱥŞŨ ◒Ś◒ŗ Ő ŏ Ŗ◒řꜙ ŕ
ŏŕř︣ ūŪŞŨⱥŬ ŏ AE2 ƎŞꜙŗꜙŏ︣Ŕ︣ Ś︣ ŗ︣Ś︣ ƏŸ ľꜙ
ŝ Ŗ◒ŔŚŕŖ ř◒Ū ō Şŕ ŏ Œ︣◒ŝ◒Ŕ Ś︣ ǎǍǍǍƈǎǒǍǍ AE2ŵ
ţŕř ō︣ŗŨŤꜙ Ɗ Şŕř Ŗ ◒ťꜙ

ƌ №ꜙŐ ŗŬŞ ōꜙ Ş︣ŏŖ ŚŞ ŗūŪ ŤŏŕŒŖ︣ⱥŞŨ ř Ş ︣ŏ
Œ Ś◒ ŔŐ︣ŒŚ Ŕ Ŗ ř◒ŚŒ◒řŕ ŝ ŗŨ ŞŚ Ő Ŗ ŚŞ ŗꜙ ◒

ƌ (?$ ō ŏ◒ūŞŨ Š ř◒Ş Ǒ «ǎ Ɗ ŒŗŬ Ǒ ř Ş ︣ŏ Ş◒ Ŗ ꜙř︣ŷ
ŒŕŚ (?$ Ɗ Ś◒ ŒŕŚ ř Ş Ÿ ĺ ⱥŞ︣ Śŕ ︣ ŝ︣Ŗ ŏŕ ⱥŞ ř
(?$ ř◒ūŞŨ ŏ ◒ ŏ ŏ◒ŞŕⱥŬ ŝ ŕ ŝ︣Œō ︣ ř Ş ︣ŏ
ƌ (?$ Ŕ Ś ŏ︣Ť ū ŝ ŤŕŏŖ ū #2,XӃ ƋǐǏ ŝ︣ŒŞ ŕř ūŞŨ
ŝ Ş Ŗ ŗ # T ³XNº ­«JӃ &?|­ºŵ ŬŖŕ Œ Ŕŏ ŗŬŪ
(?$ ŔţŕŞ ŏ◒Şŕ ŤŏŕŒŖ︣ⱥŞŨ ōꜙ Ş◒ŚŚŬ ř Ş ︣ŏ
ŝ ŏ︣Œ řŗŬŞŕ >;5ƈŞꜙŗꜙřꜙŞ ︣ū ŝ ŗŨ ŞŚ ř

Ŗ ŚŞ ŗꜙ ŵ ť ŝ Ŗ ◒ť Ū Ŗꜙ ŏ◒Ś︣ⱥŞŨ Œ Ś◒Ÿ ł ō
ŏ︣řŖŚ Şŕ ŞꜙŗꜙřꜙŞ ︣ū ř Ş ︣ŏ ŒŗŬ (?$ Ś◒ #2,XӃ Ƌ?ŵ
Ş ꜙō◒ ŝꜙ ꜙŝ ŤŕŞŕ Ő ⱥ ŠŞ ř #ӃÄX¤JÉ

ƌ ĺ ŕ ř◒ţ Ş ŕř Ū ⱥŕŐŚ◒ŗŕŔŝ ŗŨŞ◒ Ŗꜙ ŏ◒ŚŚŬ
Œ Ś ř ︣ ŝꜙ ꜙŒ◒Ū *$

ƌ ῝◒ ō︣ŗŨŤ ŝ Ťŕ ꜙŚ︣ ŝ ŕ ř◒ţ︣ Ɗ A#? $³­´´Z ³X ◒ō
(È°³X´´(2>?ŵ ŬŖ︣ ŝ ◒šūūŞŨ Ś◒ ŝ Ş Ŗ ŗ︣ $>?*

ƌ ₐⱥŚ ŏŚ︣ ō ţ︣ ţ◒ⱥŞ Şŕ Ɗ ӅӄӅƄǔǎǒ ‾įš Ş◒ ǏŸǑ įįš
ƎŒŗŬ Ş ꜙŚ ŏ◒ŚŨ Ś◒ ŚꜙŏꜙŗŕŖ︣ ŏ︣ŒⱥŞ◒Ś︣Ə

ƌ & ÆX³´ ºÉ ŝ ŕ ř◒ţ︣ Ŕ Ǐ ◒ŚŞꜙŚ◒řŕ Ŕ◒ōꜙŔŝꜙţ ūŞŨ
ō︣ŗŨŤ ⱥŞ︣ Ŗŕ Ŕŏ ŬŔ Ŗ

ƌ EAGŞ ◒ŚⱥŗūŪ ŏ︣Œꜙ ⱥŕŐŚ◒ŗ Ŕ Ŗ◒řꜙ ŕ Ś◒ Ŗ ŗŬ ŕ ŝ︣ŗ Ş◒
ƌ  ⱥŚ ūŞŨ EAG ŒŗŬ ŝꜙ ꜙŒ◒ţ︣ ◒Ś◒ŗ Ő ŏ Ő Ş◒ šŕŠ ŏ Ő
ⱥŕŐŚ◒ŗ Ÿ ὝŚ◒ŗ Ő ŏŕ ⱥŕŐŚ◒ŗ Ū ō︣ŗŨŤ ⱥŞ︣ Ŗŕřŵ Ŕ◒ōꜙŔŝꜙţ Ū
ō︣ŗŨŤ Œ◒ŗŨŚ︣ⱥŞŨŵ ◒ŗꜙ Ş ◒ŚⱥŗŬš︣ū ř œꜙ ō◒ţŕŞŕ ō ŒŨƈ Ş

ƌ ῝◒ ◒Ŕ︣ Ś◒ ŝ Ťŕ ꜙŚ︣Ť︣ ţ◒ⱥŞ Şŕ ◒Ś◒ŗ Ő ŏ Ő ŏ︣Œꜙ Ɗ
ǎŸǏ įįš Ş◒ ǒŸӅ įįšŵ šŕŠ ŏ Ő Ɗ ǒŸӅ įįš

ƌ ῝◒ ţ◒ⱥŞ Ş︣ ǒŸӅ įįš Ǝ◒Ś◒ŗ ŐƏ ř œ ŞŨ ŒŚ ţ◒ⱥŚ ŗ︣Ş◒Şŕ
Ӆ Œ Ś︣ŏŸ №ꜙŖ řꜙŚŒ ŏ◒Ś ŏŕŖ ŕⱥŞ ŏ ŏ◒Şŕ ŝ Ş œŚ︣ EAG
ŏ︣Œ ǎŸӄ ᾐ◒ŞŞ ƎŖ ◒ťꜙ ǏŸǒǱƏ

ƌ *$ ř œꜙ ŝ ◒ŏŗŬŞŕ EAGŵ ŬŖť Ş ŝ︣ŒŞ ŕř Ū ŝ Ş Ŗ ŗŕ
.>$ A³Jª° ◒ō ?ªJ³º ÄT ­
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СКЛАДОВІ FPV ДРОНА 
ᴍפ ᴉᴌᴈᴉצᴈᴟ ᴊפᴋפᴇװᴍᴋᴀ

ӂᴈᴍװᴈᴀ ṩ !ɅʌǸɅɅǍɾ Ӄפᴍפᴋװᴠ ᴍפ ᴌᴍᴋװᴊᴀ ӈᴉפתᴍᴄᴉװצ
ᴉץᴆתפᴈפᴈᴈᴤ

ὝŚŞꜙŚŕ >G

ὝŚŞꜙŚŕ EAG

ᾐ *;EŒ Ś︣ Ū ŬŖ ř︣Ś︣ř ř Ǐ ◒ŚŞꜙŚŕŷ
ƌ ◒ŚŞꜙŚ◒ ◒Œ︣ ŝ ŕ ř◒ţ◒ Ǝ>GƏ ŒŗŬ

ŝ ŕ ř◒ŚŚŬ ⱥŕŐŚ◒ŗ︣ŏ Ŕ ŝ ŗŨŞ◒
Ŗꜙ ŏ◒ŚŚŬ ƎŔ◒Ŕŏŕţ◒ ӅӄӅƄǔǎǒ ‾įš
◒ō ǏŸǑ įįšƏ

ƌ ◒ŚŞꜙŚ◒ EAG ŒŗŬ ŝꜙ ꜙŒ◒ţ︣ ŏ︣Œꜙ
Ŕ Œ Ś◒ Ś◒ Ŗ ŗŬ ŕ ŝ︣ŗ Ş◒
ƎŔ◒Ŕŏŕţ◒ ŵ ǒŸӅ ◒ō ǎŸǏ įįšƏ

ƌ ὝŚŞꜙŚŕ ō ŏ◒ūŞŨ ŏⱥꜙⱥŝ Ŭř ŏ◒Ś︣
Ş◒ ⱥŝ Ŭř ŏ◒Ś︣ŵ ŗ︣Ś︣ Ś ◒ō
Ŗ Ő ŏ ŝ ŗŬ ŕŔ◒š︣ Ÿ ıŗŬ ŝꜙ ꜙŒ◒ţ︣
◒Ś◒ŗ Ő ŏ Ő ŏ︣Œꜙ Ŕ◒Ŕŏŕţ◒
ŏŕŖ ŕⱥŞ ŏ ūŞŨⱥŬ ◒ŚŞꜙŚŕ Ŗ Ő ŏ
ŝ ◒ŏ ŝ ŗŬ ŕŔ◒š︣ Ǝ>,$;Əŵ ŒŗŬ
ŝꜙ ꜙŒ◒ţ︣ šŕŠ ŏ Ő Ɗ ŗ︣ŏ Ǝ2,$;Ə

ƌᾐ*;E ŏŕŖ ŕⱥŞ ŏ ūŞŨⱥŬŗ︣Ş︣ ƈ
ŝ ŗ︣řꜙ Ś︣ Ǝ2 ;­Ə Ş◒ ŗ︣Ş︣ ƈ︣ ŚŚ︣
Ǝ2 ƈ.­«Ə ō◒Ş◒ ꜙ Ÿ 2 ;­ ř◒ūŞŨ
Ŗ ◒ť ⱥŞ ř ŏ︣ŒŒ◒ţ ŵ 2 ƈ.­« Ɗ
ō︣ŗŨŤ ŪřŚ︣ⱥŞŨ ŝ ŕ Ş︣ œꜙ ŏ◒Ŕ︣
︣ ŒꜙŤꜙŏŤ︣

ƌ ĵ︣ŗŨŖ︣ⱥŞŨ ŝ ⱥŗ︣Œ ŏŚ Ŕ ŪŒŚ◒Śŕ
ꜙŗꜙřꜙŚŞ︣ŏ ŏ ō◒Ş◒ ꜙ ŏŕŔŚ◒ţ◒Ū
Ś◒ŝ Ő Ŕō︣ Ŗŕ ︣ Ŕ◒ŔŚ◒ţ◒ŪŞŨⱥŬ
ř◒ Ŗ ŏ◒ŚŚŬřŷ ǐ´ŵ Ǒ´ŵ ӄ´Ÿ Į◒Ş◒ ꜙŬ
ӄ´Ǐ° Ɗ šꜙ Ǐ ŝ◒ ◒ŗꜙŗŨŚ
Ŕ ŪŒŚ◒Ś︣ ӄ´ Ŕō︣ Ŗŕ
ƌ Į◒Ş◒ ꜙ Ŗ ︣ŝŗŬŞŨ Œ Œ Ś◒ Ŕ◒

Œ ŝ ř Ő ū ŝ◒ ŕ ⱥŞ ꜙŝ︣ŏ

ᾙŖŕŒŕ

#ÄÊÊX³
Ǝŝŕť◒ŗŖ◒Ə

ǐ& Œ Ŗ ŏ◒Ś︣
◒Ŗⱥꜙⱥ ◒ ŕ

+;?ŵ ř◒ŐŚ︣Ş řꜙŞ
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Li-Po батареї небезпечні через
ризик загоряння, вибуху та витоку
електроліту, що може статися
внаслідок перезарядження,
фізичного пошкодження, перегріву
або короткого замикання.



Контролюйте зарядку: заряджайте
батареї у спеціальному захисному
пакеті, далеко від легкозаймистих
матеріалів та вогню.

ОСНОВНІ
ПРАВИЛА
БЕЗПЕКИ ПРИ
РОБОТІ З LI-
PO
БАТАРЕЯМИ:

Уникайте фізичних пошкоджень:
ніколи не заряджайте та не
використовуйте батареї з будь-якими
пошкодженнями.

1

2



Не перевищуйте напругу: завжди
перевіряйте максимальну напругу
для кожної банки.

Припиняйте зарядку при перегріві.

ОСНОВНІ
ПРАВИЛА
БЕЗПЕКИ ПРИ
РОБОТІ З LI-
PO
БАТАРЕЯМИ:

3

4

5

Не залишайте без нагляду: ніколи не
залишайте акумулятор без нагляду
під час зарядки, а також не
залишайте його підключеним до
зарядного пристрою після повної
зарядки.



Критичні технічні
характеристики БпЛА роторного

типу



Час польоту (Flight Time). Одиниця
виміру - хв. Кількість часу, яку дрон
може провести в повітрі на одному
заряді.

Максимальна дальність зв'язку
(Range). Одиниця виміру - км/м.
Максимальна відстань, на якій
можливе стабільне керування.

1
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Корисне навантаження (Payload).
Одиниця виміру - кг/г. Максимальна
вага, яку дрон може підняти
додатково (зазвичай, вага
боєприпасу або вантажу).

Максимальна швидкість. Одиниця
виміру - км/год. Швидкість, яка
дозволяє виконувати місію швидко та
уникати зон ураження.

3
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Ємність акумулятора. Одиниця
виміру - мА·год (mAh). Кількість
енергії, яку може зберігати
акумулятор (визначає час польоту).

Напруга акумулятора (S). Одиниця
виміру - "S" (cell). Кількість комірок в
акумуляторі (визначає потужність,
наприклад, 6S).

5
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Максимальна дальність зв'язку -
до 200 м; 
Час польоту - до 4 хвилин;
Корисне навантаження - до 500 г;
Максимальна швидкість - до 56
км/год;
Ємність акумулятора - 450 мАг;
Напруга акумулятора -  1S (3.7 В).

Tiny Hawk

https://share.google/images/8MJ8R27OlerjKy5L8


Презентація напрацюваньПрезентація напрацюваньВправа “Аналіз місії”



Кейс: "Необхідно провести розвідку на відстань 15 км і
повернутися. Місія має бути виконана за 25 хвилин. Які ТТХ
(дальність, час польоту) мають бути мінімально
необхідними для дрона?".



ЯКИЙ ПАРАМЕТР НАЙВАЖЛИВІШИЙ ДЛЯ
БОЙОВОГО ДРОНА? А ДЛЯ ЦИВІЛЬНОГО?



ЩО НОВОГО ДІЗНАЛИСЯ ЗА ЦЕ
ЗАНЯТТЯ?



Урок 5
Основні властивості та моделі БпЛА
(мультиротори, FPV, крила)



НАЗВІТЬ КЛЮЧОВИЙ ЕЛЕМЕНТ ДРОНА,
ЯКИЙ МИ НАЗИВАЛИ "МОЗКОМ"



НАГАДАЙТЕ ОДНЕ КЛЮЧОВЕ ПРАВИЛО
БЕЗПЕКИ ПРИ РОБОТІ З LI-PO
АКУМУЛЯТОРАМИ



ЧОМУ ВІЙСЬКОВИЙ ОПЕРАТОР ПОВИНЕН
ЗНАТИ ПЕРЕВАГИ РІЗНИХ МОДЕЛЕЙ? 



ЗНАННЯ ПЕРЕВАГ МОДЕЛІ =
ПРАВИЛЬНИЙ ВИБІР ІНСТРУМЕНТУ =
УСПІХ МІСІЇ.







https://share.google/images/BII9lqqGDjCkEBHVB




































































































https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2




https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=E1AF35FtmjY
https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2


https://www.youtube.com/watch?v=mimA2tLNMS0&t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2


https://www.youtube.com/watch?v=mimA2tLNMS0&t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=ghb3AcI2WfM&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=ghb3AcI2WfM&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=mimA2tLNMS0&t=17s






















https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=mimA2tLNMS0&t=17s


https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2


https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2


https://www.youtube.com/watch?v=sw8pRztbcu4&list=PL2UvutUn-TYNai9Z0n531AtvdkjaMKZ5z&index=2


























https://avia.gov.ua/organizatsiya-povitryanogo-ruhu-atm/organizatsiya-povitryanogo-prostoru/















































































