
ˤ͒͜ ˿͍ͭ͊ͪͦ͒͊ͤΈͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ 
˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊

˿́ˢ˾˻˨ˢˤ˹̒ 
˱˿́˻˾˱̒ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ

ʿ̨˳̰˳̨̔̈̄̅ɯ̰̠̍˸̅ɯ̂ɯ̒̑̔̄̍˸̫̏̑ɯ˳̨̰̅̔̈̑˳̑-̡̝̰̫̂̄̏̑ɯ̰̒˷˴̖̑̑˳̫̈̑ɯ̰̎˸̰̏ɯʩ˸̱̓̑˳ɯʺ̗̖̓



˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍͘Ύͭͦ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔́ͭΎ͙ͤ ˭͔͔͍ͣͪͦͦ͝.
˭͔͔͍ͣͪͦ͊.́˱ͫͭͦͪ͜Ύ͙̂ͪ͊ͤ͟͝.˴͔͎͍ͦͣͨͫͤ͊ͨ͒ͦͭͦ͊͒ͦ͟͜͟͡˭ ˹˻κ˹˸́κ3-51 .́˭͔͔͍ͣͪͦ͊. ς́ ͔ͪͤͦͨ͜͡Έ:˽͒ͪͯ͜;͙͙ͤ͟͜
͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ2024.ς640 .ͫ
˿ͻ͍͔͊ͤͦ͒ͦ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯͨͪͦͼ͔ͫͪ͜͜ ΄͔ͤͤΎ͔͎͎ͣͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͦͪ͊͒͝
˴˭˶˻ζ˾˶Έ͍͍ͫ͜Έ͙͚͟͜͡ͼ͔͚ͨ͘ ͙͔ͦͫͤͦ͡Ό͍͚ͫ͜Έ͍ͦͦ͟-ͺ͙͘͜;ͤͦΌ͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό͔ͣͤ͜͜˥͔͍ͪͦ͝˴ͪͯͭη
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ у ͍͒͜ ζуη ͫ͜;ͤΎ нлнс ͪͦͯ͟

˸͔ͭ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝Υ
V˿͙͔͙͍͙ͫͭͣ͊ͭͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ;͍ͤ͜ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ;͙ͤͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ

V˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͘ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͜Σ ͨͦͫͭ͊ͭΎ͙ͣΣ ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣΦ
V˾͍͙͙ͦͤͯͭ͘ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͭ͊ ͔͍͙͙ͭͫͭͦͣ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΦ

V˽͍͙͒͜΅͙͙ͭ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ˹˸́Φ
˻;͍ͯ͊ͤ͜͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΥ
V̂;ͤ͜ ͙ͣ͊ͭͣͯͭΈ ;͔ͭ͜͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͭ͊ ͍͙͎͙ͣͦ ˹˸́ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ
V˭ͣͦ͗ͯͭΈ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͯ ͻ͎ͪͦͤͦͦ͜͡;͚ͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͚ͨͦ͒͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͫͭͦͪ͜͜͝Φ
V˭͍͊ͫͦΎͭΈ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͙͒͊ͭΣ ͔ͣͤ͊͜ ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͘ϥΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͙ͤͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΦ
V˻ͨ͊ͤͯΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͙ͭͫͭͦͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ
V˽͍͙͒͜΅͊ͭΈ ͍͔ͪͤ͜Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͭ͊ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΦ



˹˸́ ˭ ˱˿́˻˾˱˲ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ
͔́ͣ͊ м-2:

ˤͫͭͯͨ ͒ͦ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
˿͍ͭ͊ͪͦ͒͊ͤΎ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝



́˩˸ˢ мΦ ˤ˿́̂˽ ˨˻ ˱˿́˻˾˱˲ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ
˱ͫͭͦͪ͜Ύςͼ͔ ͤ͊ͯ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊Ί ͙͔ͣͤͯ͡ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͯͫͤͻΣ ͙͔͙ͨͫͣͤͻ ͍ͫ͒͜;͔ͤΈΣ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟Φ

×˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ςͼ͔ ͤ͊ͯ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͚͎ͦͦ 
͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜Φ

×˱͙ͫͭͦͪ;ͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ςͫ ͙͒͜͡ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ 
͙ͣͤͯͦͣͯ͡Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Σ ͨ͊ͣΩΎͭ͊͟ͻ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͚ͯͫͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͍ͣͦ͜Σ ͍͙͘;͊Ύͻ ͜ ͍ͨͪ͊͜Φ

×͙͍̇͊͘͜͜͡ͼ͜Ύς͡ Ό͒ͫΈ͊͟ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊Σ Ύ͊͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͍͎ͨͤͦͦ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͣ͊Ί ͚ͫͭ͜͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͙͙ͪͫ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͚ͤ͜ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Σ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 
ͭ͊ ͔͙͒͊͜͡Σ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ

×͎̆ͪͦͤͦͦ͜͡Ύςͤ ͊ͯ͊͟Σ Ύ͊͟ ͍͙͍;͊Ί ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͚ͨͦ͒͜ ͯ 
;͊ͫ͜.

×ˢͪͻ͔͎ͦͦ͜͡Ύςͤ ͊ͯ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊Ί ͔͍ͨͪͫͤ͜͜Σ ͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ ͭ͊ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;ͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͟ όͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡ΎΣ 
ͨͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͋ͪͦ͘ΌΣ ͨͦͫͯ͒ ͭͦ΅ͦύΦ

˨͔͔͗ͪ͊͡ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝

ωͯͫͤ͜όͣ͜ͺ͙Σ ͔͎͔͙ͤ͒͡Σ ͙͊͘͟͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͨͫͤ͜͜ύΤ

ω͙͔ͨͫͣͤ͜ ό͙͙ͭͦͨͫ͜͡Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
΅͔͙͙ͦ͒ͤͤ͟Σ ͔͙ͣͣͯ͊ͪύΤ

ω͔ͪ;͍ͦ͜ό͙͊͘͡΄͙͟ ͙͔͗ͭ͡Σ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜Σ 
ͨͦͫͯ͒Σ ͦ͒Ύ͎ ͭͦ΅ͦύΤ

ω͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;ͤ͜ό͙͊͘͡΄͙͟ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 
ͨͦͻ͍ͦ͊ͤΈύΤ

ω͍ͣͦͤ͜Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍͙ͣͦΤ

ω͔͎ͭͤͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ όͨͦ͋ͯͭ ͜ ͍͙͘;͊͝ ͤ͊ͪͦ͒ͯύΤ

ωͺͦͤͦ-ͭ͊ ͺ͔͙ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͊ͯ͒ͦ͜ ͭ͊ ͺͦͭͦύ



ˣˢ́̎˴ˮ ˱˿́˻˾˱˲

˥͔ͪͦ͒ͦͭόζ͋͊ͭΈͦ͟ 
ͫͭͦͪ͜͜͝ηύ ς
͍͒͊ͤΈ͎͔ͦͪͼΈ͙͚͟ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺΣ Ύ͎ͦͦ͟ 
͍͍͊͗͊ΌͭΈ 
͍͙͊ͫͤͦͤͦͣ͘͟ 
͙ͤ͊ͯ͟ ζͫͭͦͪ͜͜͝Φ 

˸͙ͻ͚͊ͦ͡ 
˥ͪͯ΄͔͍ͫΈ͙͚͟ 
όζ͋͊ͭΈͦ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
ͫͭͦͪ͜͜͝ηύ ς
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙ͫͭͦͪ͜͟Σ 
͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͚͍ͤ͊͒ͦͣ͜͜΄͙ͻ 
͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͫͭͦͪ͜͜͝ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ



˽˩˾˱˻˨ˮ˭ˢ̇˱̒ ˱˿́˻˾˱˲ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ
˿͍ͭ͊ͪͦ͒͊ͤΎ ͫͭͦͪ͜͜Ύ όм ͣͤ͡Φ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯ ςVI
ͫͭΦ ͤΦ͔Φύ

ω˽ ͦΎ͍͊ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͍͒͜ 
͊ͣ͟ΩΎ͎ͤͦͦ ͒ͦ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͎͊ͤͦͦ͘͘͜͡ ͍ͯ͜͟Σ ͙ͭͪͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ 
ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Σ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ 
͎͔ͪͼΈͦ͟͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͔ͪͦͫͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͦ͡ΩΎͤΦ

˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ(VII-XVͫͭΦύ

ω̂ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ˾ͯͫ͜-͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˥͙͊͡ͼΈͦ͟-ˤ͙ͦͤͫ͡Έͦ͟͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ 
͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ˤ˴˶Σ ˴˽Σ 
͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ ˸͍ͦ͒͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͤ͟Ύ͍͍ͫͭ͘͜Σ 
˴͙ͪͣͫΈ͎ͦͦ͟ ͻ͍͊ͤͫͭ͊Φ

˾͊ͤͤΈ͔ͦͣͦ͒ͪͤ͊͒ͦ͋͊Σ ͊͋ͦ ˾͚͊ͤͤ͜ ͍͙͚ͤͦ 
;͊ͫ (XVI-XVIIIͫͭΦύ

ω̂ ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ˾͔;͜ ˽͙ͦͫͨͦͭͦ͡͝Σ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 
ͦ͊͘͟ͼΈ͊͟ ͔͍͒ͪ͗͊͊ ͭ͊ ͝͝ ͍͒͊͜͟͜͡ͼ͜ΎΦ

˸͔ͦ͒ͪͤ͊ ͒ͦ͋͊Σ ͊͋ͦ ˹͍͙͚ͦ ;͊ͫ (X˱̆ ͫͭΦύ

ω̂ ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͣ͘͜͡ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ˾͚ͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ˢ͍͚ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ 
όˢ͍ͫͭͪͦ-͎̂ͦͪͫΈͦ͟͝ ͔͚ͣͨͪ͜͜ύΦ

˹͍ͦͭͤ͜Ύ ͒ͦ͋͊ (X̆ -̆̆˱ ͫͭΦύ

ω̂ ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍ ˽˿ˤΣ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜Ύ ͜ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊ ͊͘ 
͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍ ˨˿ˤΣ 
͔͔ͤ͊͗ͤ͊͘͡ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Φ



˶˱˹˱̒ ̉ˢ˿̂
˶ͤ͜͜Ύ ;͊ͫͯ ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Υ ζ͒ͦ ͤ͊΄ͦ͝ ͔͙ͪη ͜ ζͤ͊΄͊ ͔ͪ͊ηΦ ˿͍ͭ͊ͪͭͦͦΌ 
ͭͦ;ͦ͟Ό ͍͒ͯ͜͜͟͡ ;͊ͫͯ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ˱ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ςл ͪ͜͟Φόͨͦ;͊ͭͦ͟ ͤ͊΄ͦ͝ 
͔͙ͪύΦ ̇Ύ ͒͊ͭ͊ Ί ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎͭͦΌ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͫͭͯ͜ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤ ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫΈ͙͟ͻύΦ

˾͍͒ͦ͘͜ 
͙͍͔̆ͪͫͭͦ

˽ͦΎ͍͊ 
͔ͨͪ΄ͦ͝ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͍ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝

ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ 
͘ ̐˿

0 2014 
ό̆̆˱ ͫͭΦύ

˱ ͫͭΦ 
ͤΦ͔Φ

˨ͦ ͤ͊΄ͦ͝ ͔͙ͪ   ˹͊΄͊ ͔ͪ͊

˱˱ ͫͭΦ 
ͤΦ͔Φ

˱ ͫͭΦ ͒ͦ 
ͤΦ͔Φ

˱˱ ͫͭΦ 
͒ͦ ͤΦ͔Φ

988 
ό̆ ͫͭΦύ

˭͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ 
ͻ͙͙ͪͫͭΎ͍ͤͫͭ͊

мм ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ 
͒ͦ ͤΦ͔Φ

˽ͦΎ͍͊ ͡Ό͙͙͒ͤ 
ͪͦͯͣͤͦ͘͝

м ͣͤ͡Φ ͍ͪͦ͟͜ 
͒ͦ ͤΦ͔Φ

˱ ͙ͭͫΎ;ͦͭͭ͜͡Ύ ς1-мллл ͪ͜͟Τ
˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ς1-млл ͪ͜͟
˱ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ς1-мл ͪ͜͟Φ

оо ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς˱  ͫͭΦΤ
млм ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς˱ ˱ ͫͭΦΤ
сул ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ςVI˱ ͫͭΦΤ
мллл ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς̆  ͫͭΦΤ
мрмп ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ςXVI ͫ ͭΦΤ
нллл ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς̆ ̆ ͫͭΦΤ
нллм ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς̆ ̆˱ ͫͭΦΤ
нлнр ͪ͜͟ ͤΦ͔Φ ς̆ ̆˱ ͫͭΦ

офус ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ςIV ͫ ͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
мурп ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ς˱ ˱ ͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
флл ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ς˱ ̆ ͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
омп ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ςIV ͫ ͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
нлм ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ς˱ ˱˱ ͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
пп ͪ͜͟ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ς˱  ͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ 

˱ 
͙ͭͫΦ

˱˱ 
͙ͭͫΦ

˱˱˱ 
͙ͭͫΦ

˱ 
͙ͭͫΦ 
͒ͦ 
ͤΦ͔Φ



́˩˸ˢ нΦ ˿́ˢ˾˻˨ˢˤ˹̒ ˱˿́˻˾˱̒ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ
˽ͦ;͊ͭͦ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚͔͒ ͍͒͜ ͨͦΎ͍͙ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
͙͋͘͡Έͦ͟ м ͣͤ͡Φ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯ. s ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͻ͎ͪͦͤͦͦ͜͡Ύ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙͍;͔ͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͺ͙ͦͪͣ ͜ 
͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ͪ͘Ύ͒Έ ͨͪ͊ͼ͜Φ

˽͔͊ͦͭ͜͡͡ ό͍͚͒͊ͤ͜ 
͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͭ͜͡ύ

˾͚͊ͤͤ͜ ͔ͨ͊ͦͭ͜͡͡

˿͔͔͚͔ͪ͒ͤͨ͊ͦͭ͜͜͡͡

˽͚ͤ͘͜͜ ͔ͨ͊ͦͭ͜͡͡ 

˸͔ͦͭ͘͜͡ ό͔͔͚ͫͪ͒ͤ͜ύ

˹͔ͦͭ͜͡ ό͍͙͚ͤͦύ

ˣ͍͙͚ͪͦͤͦ͘ ͍͜͟

˾͚͊ͤͤ͜ ͙͚͊ͤ͘͘͜͡ ͍͜͟

˸͒ͤͦ͜-͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟ (˩͔ͤͦͭ͜͡)

м ͣͤ͡ ςмрл ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͭͦͣͯ 

˴͊ͣΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟ 

мрл ͙ͭͫΦ ςпл ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͭͦͣͯ 

пл ͙ͭͫΦ ςмл ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͭͦͣͯ 

10 ςт ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

7 ςр ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

4 ςо ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

2 ςм ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

ˤ͒͜ м ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ



˽ˢ˶˩˻˶˱́

˹͍͙͊͘ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͊ͣ͟ΩΎ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ 
͍ͯͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͘ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 
͎͔ͪͼΈ͙͟ͻ ͍ͫ͜͡Υ

VLitosð͟ ͊ͣͤ͜ΈΤ

Vpaleosð͒ ͍͚͊ͤ͜Τ

Vmesosðͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜Τ 

Vneosðͤ ͍͙͚ͦΦ

˨͍͚͊ͤ͜

ωм ͣͤ͡Φ ςмрл ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ 
ͭͦͣͯΤ

ωˬ ͙͍ ͔ͨͭ͊ͤͭͪͦͨ͜͟Φ

˿͔͔͚ͪ͒ͤ͜

ωмрл ͙ͭͫΦ ςпл ͙ͭͫΦ 
͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯΤ

ωˬ ͙͍ ͔͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡ͼΈΦ

˽͚ͤ͘͜͜

ωпл ͙ͭͫΦ -мл ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ 
ͭͦͣͯΤ

ωˬ ͙͍ ͪͦͣ͊ͤ͟Έ͚͔ͦͤͼΈΦ

˽͔͊ͦͭ͜͡͡ς͒ ͍͚͊ͤ͜ ͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͍ͭͪ͊ ͍͒͜ м ͣͤ͡Φ ͒ͦ мм ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯΦ 

м ͣͤ͡ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔ͨͪ΄͊ ͡Ό͙͒ͤͦͨͦ͒͋ͤ͊͜ ͍ͣ͊ͨ͊Φ

нΣр ͣͤ͡ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯ ͍ 
ˢͺ͙ͪͼ͜ ͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ 
͔ͨͪ΄͊ 
͡Ό͙͒ͤͦͨͦ͒͋ͤ͊͜ 
͍ͣ͊ͨ͊ όͨͦ;͊ͭͦ͟ 
͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͯ͘ ς
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ



˾ˢ˹˹˱˯ ˽ˢ˶˩˻˶˱́ όм ˸˶˹ -мрл ́ˮ˿Φ ˾˻˴˱ˤ ˨˻ ˹Φ˩Φύ
̂ ͪ͊ ͤͤΈͦͣͯ ͔ͨ͊ͦͭ͜͜͡͡ ό͔͙͚ͭͨ͡ ͜ ͍͎͙͚ͦͦ͡ ͣ͊ͭ͟͜͡ύ ͍͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ͔ͨͪ΄͊ ͡Ό͙͒ͤͦͨͦ͒͋ͤ͊͜ 
͍ͣ͊ͨ͊ ςͨ ͔ͭ͊ͤͭͪͦͨ͜͟ό͊ͪͻ͊ͤͭͪͦͨύΦ

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͨͭ͊ͤͭͪͦͨ͜͟͜Υ
V ͍͙ͣ͜͡ ͍͙͍͙͒ͦ͋ͯ͊ͭ ͍͎ͦͦͤΈ;
V ͙͙͗͡ ͔͙͙ͨͣͤͤͣ͜͡ ͙ͫͭ͊͒͊ͣ 

(15-нл ͦͫ͋͜ύΤ
V ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͊ͣ͟ΩΎͤ͜ 
ͪͯ;ͤ͜ ͙ͪͯ͋͊͡Σ ͙ͦ͋͋ͭ͜ ͘ ͍͒ͦͻ 
͍͋ͦ͟͜Τ

V ͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ 
͙͍ͨͪ͊ͫ͡͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͣ
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦͣ ςͨ ͦ͡Ό͍͊ͤͤΎͣ 
͜ ͙͋ͪ͊͘͡Έ͙ͤͼ͍ͭͦͣ ό͙͙͋ͪ͊͘͡ 
Ύ͎͙ͦ͒Σ ͙ͨͦ͒͡Σ ͙͙ͪͦͫͤ͡ύΤ

V ͍͔͙͡ ͦ͟;͍͙͚ͦ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎ;
V ͙ͣ͊͡ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔͍ͫͭ͊ͭ͜ 
͙ͫͭͦͫͯͤ͟Φ

˽͔ͭ͊ͤͭͪͦͨ͜͟Υ
V ͔͍͙͎ͤͫͦͦͦ͟ ͪͦͫͭͯ͘ όмΣр 
ͣ ҌύΤ

V ͨͪΎͣ͊ ͻͦ͒͊Τ
V ͙ͤ͘Έ͊͟ ͍ͦ͋ͦ͊͡ ͫͭ͊͟͜͟Τ
V ͍͙ͫͭͯͨ͊Ό;͜ 
ͤ͊͒ͦ;ͤͦΎ͍ͣͦ͟͜ ͍͙͙͊͟͡Τ

V ͦ͋ΩΊͣ ͣͦͯ͘͟ флл-1200 
ͫͣшΦ



˭˹ˢ˾̒˨˨̒ ˽˾ˢ̇˱ ˽˱́˩˴ˢ˹́˾˻˽˱ˤ
˾ͯ;ͤ͜ ͙ͪͯ͋͊͡Σ ͔ͫͪ͋͊͟;͙͟Σ ͤͦ͗͜Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤͣ 
͙͍ͫͨͫ͜ ͘ ͔͊ͣͤ͟ΌΣ ͎͍ͪͦ͜Σ ͫͭͦ͟͜͟ ςͣ ͙͊ͪͦͭ͟͜͡.



˿˩˾˩˨˹˱˯ ˽ˢ˶˩˻˶˱́ όмрл-пл ́ˮ˿Φ ˾˻˴˱ˤ ˨˻ ˹Φ˩Φύ
̂ ͔ͫ ͔ͪ͒ͤΈͦͣͯ ͔ͨ͊ͦͭ͜͜͡͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͙͚ͨͪ΄͍ͦ ͡Έ͍͙ͦ͒ͦ͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͨͦͪ͟ ͍ͫΌ 
˽͍ͤ͜͜;ͤͯ ͭ͊ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙̐ͪͦͨΦ ˭ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͙ͣ͊ͣͦͤͭΣ ΄͔͙ͪͫͭͫͭ͜ ͎͙ͤͦͫͦͪͦΣ ͍ͨͤ͜͜;ͤ͜ 
͔ͦͤ͜͡Φ ͔͙́ͪͭͦͪ͜Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͦ;͙͊͡ ͔͊ͫ͘͡Ύ͙ͭ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͜.

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͍͜Υ

V͍͙͚ͤ͊΄͙͡ ͍ͤͦ͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜ ς͎ ͔ͦͫͭͪͦͦͤ͟;͙͙ͤ͟Σ 
͔ͫͪ͋͊͟͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ΄ͯͪ͟Τ

V͍͔͙͡ ͨͦ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͣ͊ͣͦͤͭ͜ ͭ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͍ͪ͘͜͜Τ

V͔ͨͪ΄͜ ͨͦ;͙͊͡ ΄͙͙ͭ ͦ͒Ύ͎ ͘͜ ΄ͯͪ͟Τ

V͙͙͗͡ ͔͍͙ͨͪͫͤͣ͜ ͫͭ͊͒ͦͣΣ ͨͦΎ͍͊ ͣ͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ͭͯ;

V͍͙͙ͦ͒͘͡ ͙͗ͭ͊͡ ͘ ͫͭͦ͟͜͟ ͣ͊ͣͦͤͭ͊ ͭ͊ ͔ͯͭͨ͡Ό͍͙͊͡ 
΄͙ͯͪ͊ͣ͟ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͊͋ͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͔ͨ;͔͙ͪΤ

V͊ͨͦ͘;͍͙͊ͭͯ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͔ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ 
͍͍ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ;

V͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͫ͡͡Ό͍͊͡Έ͙͎͍ͤͣͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦͣ ό͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͨͦ͡Ό͍͊ͤͤΎͣύΤ

V͍͔͙͡ ͦ͟;͍͙͚ͦ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎ;

V͙ͣ͊͡ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͒ͦ͊ͤ͟͜ ͔͍ͫͭ͊ͭ͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟Φ

˹͔͔͔͊ͤ͒ͪͭ͊͡ͼΈΥ
V ͔͔ͪͣͤ͊͘͟Σ ͣ͜ͼͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͪ͊Τ
V ˭ͪͫͭ͜ мрс-мсу ͫͣΤ
V ͙͍ͣ͊ͫͤ͊ ͙ͤ͗ͤΎ ΅͔͔ͨ͊͡Τ
V ͍͔͙͙͚͟͡ ;͔͔ͪͨΣ ͙͍ͣ͊ͫͤ͜ 
͍ͤ͊͒͋ͪͤ͜͜ ͍͙͙͊͟͡Τ

V ͦ͋ΩΊͣ ͣͦͯ͘͟ мпмл ͫͣшΤ
V ͔ͤ Ί ͨͪΎ͙͙ͣͣ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ 
͡Ό͙͙͒ͤΦ



˨˱̒˶̎˹˱˿́̎ ˹˩ˢ˹˨˩˾́ˢ˶̎̇˱ˤ

˹͔͊ͫ͟͡Έͤͣ͊͜͡Ό͙ͤ͟ ͭ͊ ͪ͘͜Έ͔͋ͤ͜͡ 
͔͙ͦͪͤ͊ͣͤͭ ͤ͊ ͍͙ͪͦ͋͊ͻ



˽˱˭˹˱˯ ˽ˢ˶˩˻˶˱́ όпл-мл ́ˮ˿Φ ˾˻˴˱ˤ ˨˻ ˹Φ˩Φύ
̂ ͨ͜ ͤ͘Έͦͣͯ ͔ͨ͊ͦͭ͜͜͡͡ ͍͔͗ ͍͙͍͒ͫͭͯͨ͜ ͡Έ͍͙ͦ͒ͦ͟Φ ˹͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ
ͪͦͣ͊ͤ͟Έ͚ͦͤͼ͜ (homo hapiensςζ͡Ό͙͒ͤ͊ ͪͦͯͣͤ͊͘ηύΣ Ύ͟͜ ͔͍͙͚ͨͤ ;͊ͫ ͍͍͙ͫͨͫͤͯ͊͜͜͡ ͘ 
͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ό͔ͤ ͔͔͙͙ͨͪ͗͡ ͡Έ͍͙ͦ͒ͦ͟ύΦ

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͪͦͣ͊ͤ͟Έ͚ͦͤͼΎΥ

V͍ͤͦ͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜ ςͤ ͔ͦ͗ͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫͨͫ͜Σ ͙͙͒ͪͦͭ͟Σ ͎͙͊ͪͨͯͤΣ 
΄͙͊͡Σ ͎͙ͦ͟͡Τ

Vͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͺ͙͘͜;͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ ͡Ό͙͙͒ͤ;

V͙͙͗͡ ͍͙͙ͪͦ͒ͦͣ ͦ͋΅͙͙ͤ͊ͣ ς͟ ͔͙͍ͦͭ͟͡ ͍͙ͪͦͤ͟ͻ 
͙ͪͦ͒;͍͜Σ ΅ͦ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊ΌͭΈΣ ͍͔͒ͯͭΈ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ 
͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ όр-т ͔͚ͫͣ͜ύΦ ˽ͦͭͣ͜ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊͡ 
͔ͨͣ͡ΩΎ;

V͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͨ͊ͪͤ͜ ͫͣ͜Ω͝Σ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Έ ͊͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈͦ͟Ό ͤ͜͜͡ΊΌ ςͣ ͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ͭ; 

V͊͋ͦͪͦͤ͊͘ ΄͡Ό͍͋͜ ͣ͗͜ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͎͊ͦͫͭͪ͘Ό͍͙͊ͭ ͋ͦͪͦͭΈ͋ͯ ͣ͗͜ 
;͍͙ͦͦ͊ͣ͜͟͡ ͜ ͔ͤ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͣͪ͊ͤͤΎ ͍͙͒ͯΤ

V͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͫ͡͡Ό͍͊͡Έ͙͎͍ͤͣͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦͣ, 
͎͔͊ͤͤ͘͜ ͨͦ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͭ͊ͪͤΤ

V͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͍͍ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ.

˴ͪͦͣ͊ͤΈ͚͔ͦͤͼΈΥ
V ͔ͭͤ͒ͭͤ͜͜΄͙͚ ͍͒͜ 
͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡ΈͼΎΤ

V ͍ͣ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ό͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ 
͍͍ͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Σ ͣ͜ͺ͙Σ 
͜͡;͋͊ύΤ

V ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͺ͜͡Έ 
͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͍͙͔ͨͤͯͭ ͨ͒͋ͦͪ͒͒͜͜Ύ 
όͦͤ͊͊͘͟ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎύΤ

V ͦ͋ΩΊͣ ͣͦͯ͘͟ мплл-мфлл ͣшΦ



˨˱̒˶̎˹˱˿́̎ ˴˾˻˸ˢ˹̎˯˻˹̇˱ˤ

˸͙ͤͫ͘͜Έ͙ͣͯ͘͟͜;ͤ͜ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ό͙ͣͯ͘;ͤ͜ 
ͦͫͭ͟͜ ͘ ͙͍͍͋ͤ͜ 
ͣ͊ͣͦͤͭ͊ύ

˸͙ͤͫ͘͜Έ͙͚͔͍͙͚ͣ͊ͤ͒ͪͦ͟
͔͋ͪ͊ͫͭ͡



˽ˢ˶˩˻˶˱́ˮ̉˹˱ ˿́˻̒˹˴ˮ
1) ͫ Φ ˴͔͍͔ͦͪͦ͡ ό˭͊͊ͪͨ͊ͭͫ͟Έ͊͟ 
ͦ͋͡Φύ ς͘ ͙͊͡΄͙͟ ͒-ͭ͜ 
͔ͨͭ͊ͤͭͪͦͨ͊͜͟Σ ͚͍ͤ͊͒͊ͤ͜΄͊ 
ͫͭͦΎͤ͊͟;

2) ˸ ͔͙͗ͪ͜;ό͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͊͟ ͦ͋͡Φύ 
ςͪ ͔΄͙ͭ͟ ͭ͊ ͙͗ͭ͊͡ 
ͪͦͣ͊ͤ͟Έ͚ͦͤͼΎΤ

3) ˸ ͙ͤ͘͜ό͔͎͍̉ͪͤͫ͜͜Έ͊͟ ͦ͋͡Φύ ς
͔ͨͪ΄͊ ͍ ͍ͫͭ͜͜ ͔ͦ͟͟͡ͼ͜Ύ ͍͒͊ͤ͜ͻ 
͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ 
͔͍ͣ͊ͤ͒ͪͦ͜ ͔͙͋ͪ͊ͫͭ͡Τ

4) ˴ ͙͟͝-˴ͦ͋ό͊ˢ˾ ˴͙ͪͣύ ς
͔ͨ;͔ͪ͊Σ ͫͭͦΎͤ͊͟ 
͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͍͜Σ ͨͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 
͙ͣ͊ͣ ͜ ͙͙͙͒ͭͤΤ

5) ˴ ͙͙͍ͪ͊͜͟͡όͣΦ ˴͙͍͝ύ ς
ͫͭͦΎͤ͊͟ ͪͦͣ͊ͤ͟Έ͚ͦͤͼ͍͜Φ

˽͔͙͊ͦͭ͜͡͡;ͤ͊ ͫͭͦΎͤ͊͟ ςͣ ͫ͜ͼ͔Σ ͔͒ ͙͙͗͡ ͔ͨͪ΄͜ ͡Ό͙͒ͤͦͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͍͙ͣ͊ͨόͭ͊ ͡Ό͙͒ύ ͜ 
͙͡΄͙͙͡ ͙ͫ͒͜͡ ͍͎ͫͦͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎΦ



˾˩˶˱˥˱˯˹˱ ̂̒ˤ˶˩˹˹̒

͔́ͦͭͣͣ͘͜ςͯ Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍ͪͦͤͯ͟ 
͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͔͙ͭͦͭͣ͊ͣ ς
͍͙͙ͭ͊ͪͤ͊ͣΣ ͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͡Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 
Ύ͍͙΅͙͊ͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒Τ

͔͙̅ͭ΄͙ͣ͘ς͟ ͯ͡Έͭ ͔͙͍͙ͤ͗ͻ ͔ͪ;͔͚Σ 
ͨͦͦͤͤͤ͟͜͡Ύ ͔ͪ;͊ͣΣ ͍ͪ͊͜ ͯ ͙ͤ͊͒ͨͪͪͦ͒ͤͯ ͙ͫͯ͡ 
͔ͪ;͔͚ͭ͊ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Τ

ˢͤͣͣ͘͜͜ς͍ ͪ͊͜ ͍ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͯ΄͜ ͜ ͒ͯͻ͍͜, 
ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͙ͪͦͫͤ͡ ͜ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Τ

˸͎͊͜Ύςͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦ͋ͪΎ͍͒͜ ͜ ͙͍ͪͭͯ͊͜͡ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͻ͒͜ ͚ͨͦ͒͜Σ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ 
͡Ό͔͚͒ ͭͦ΅ͦΦ

˽͔͍ͪͫͤ͜͜ ͡Ό͙͒ ͙͋ͯ͡ Ύ͙͘;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˤ͙ͦͤ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͫ͡Ύ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ Ύ͍͙΅͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ 
͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙ͫͭͻ͜͝Φ ˤ͙͙ͪ͜͡ ͍ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͙ͫ͊͡Σ Ύ͊͟ ͔͍ͤͨ͒͊͒ͤ͊͜͡ ͡Ό͙͒ͤ͜Φ



˸˩˭˻˶˱́ 
˸͔ͦͭ͘͜͡ςͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͍ͭͪ͊ ͍͒͜ мл ͙ͭͫΦ ͒ͦ т ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯΦ 

˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Υ
V͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͡Έ͍͙͍͎ͦ͒ͦͦͦͦ͟ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͜Σ ͣ͊ͭ͟͜͡ ͍ͫͭ͊ 
͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ ͒ͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦΤ

V͔ͨͦͭͨͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͨͦΎ͍͜ 
ͤ͊͘;ͤͦ͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͪ͜;ͦ͟ ͜ 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙͎ͭ͊ͪͤͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜;

V͙ͣ͊ͣͦͤͭ ό͍͙͔͙ͣͪ͡ύ ͚ 
͙͋ͦͤ͘͜ ͙͙ͨͦͫͭͯͨͫ͡Ύ 
͙͙ͦͨͭͤͣ͟Υ ͔ͦͤ͡ΎͣΣ 
͊͋͊ͤ͊ͣ͟Τ

V ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͒ͪ͋ͤ͜͜ ͍͙͙ͭ͊ͪͤ: 
͚͊͘ͼ͜Σ ͙͙ͫ͡ͼ͜Σ ͙͋͜͟͡Τ

V ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ;͙͔ͫ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ.

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͣͦͭͯ͘͜͡Υ
V͙͙͍ͣͫͫ͡Έ͊͟ ͙ͪ͊͘͟;
V͍͙͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ͟͡ ͭ͊ ͙ͫͭͪ͜͡ 
ό͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͙͙͍͍ͣͫͫͭͦ͡ύΤ

V͘ΩΎ͍͙ͦͫ͡Ύ ͙ͪ͋͊͡Έ͍ͫͭͦΣ ;͍͙ͦͤ ͜ 
͙ͨͦͭ͡Τ 

V͍͔ͨͪ΄͔ ͙ͨͪͪͯ;͙͙͡ ͔ͨͪ΄ͯ 
͍͙ͭ͊ͪͤͯ ςͫ ͦ͋͊ͯ͟;

V ͍͙͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͟͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ 
ͨͪ͊ͼ͜ ςͣ ͙ͪͦͭ͜͟͜͡Υ ͙ͫͭͪ͜͡Σ 
͎͙͊ͪͨͯͤΣ ͙ͪ͋͊͡ΈͫΈ͟͜ ͎͊;͙͟Φ

V ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ 
͙ͫͦͪͯ͟Σ ͔ͭͫͦ͡Σ ͤͦ͗͜Σ ͙͙ͫͨͫ ͘ 
͔ͪͣ͟ΩΎ͙͙ͤͣ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊ͣ͡Τ

V ͒͡Ύ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤΎ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͙͗͜͡Σ ͪͯ;ͤ͜ 
͙ͤ͊ͪͭΦ



˹˩˻˶˱́

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͤͦͭͯ͜͡Υ

V͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭͦ͘͡ ͭ͊ ͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦ͟ 
ͨͦ΄͙͙ͪͦͫ͡Ύ ͤ͊ ˽͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗͗͜Τ

V˶͍͔͔ͦ͋ͪ͗͗͜Ύ ͙͊͘͡΄͙ͦͫ͡Ύ 
͙͙͍ͣͫͫ͡Έͦ͟-͙͍͔ͪ͋ͦͦ͡ͼΈ͙ͣ͟Τ

Vͨͦ;͊ͭͦ͟ ͎ͦͫͦͦ͜͡ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͗ͭͭΎ ͜ 
ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͨ͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ͭͯ; 

Vͪ͊ͤͤ͜ ͔͔͙ͣͪͦ͋͘͡ ͪ͊͟΅͔ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤ͜ ͔͗͝ΌΤ

Vͪͦͫ͊͘͡ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͙͗ͭͭΎ, 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͍͙͋ͯͻΤ

Vͨͦͦͤͤͤ͟͜͡Ύ ͙ͫ͊ͣ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ Ύ͟͜ 
͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͚ͪͦ͗͊ ͜ ͻͯ͒ͦ͋ͯΤ

Vͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪΥ ˣ͎ͯͦ-˨͍ͤͫͭͪͦͫ͜Έ͊͟Σ ˨ͤͨͪͦ͜-
˨͔ͦͤͼΈ͊͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͚ͤͤͦ͜͜͡-
ͫͭͪ͜;͍ͦͦ͟͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ

˹͔ͦͭ͜͡ςͤ ͍͙͚ͦ ͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͍ͭͪ͊ ͍͒͜ т ͙ͭͫΦ ͒ͦ р ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯΦ 

˹͔͙ͦͭ͜͡;ͤ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜Ύςͨ ͔͔ͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͙͍ͨͪ͊ͫͤ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͒ͦ͝ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
ό͍͒͜ ͙͙͍͍ͣͫͫͭ͊͡ ͒ͦ ͍ͫͦͭ͊ͪͫͭ͊͟Σ ͍͒͜ ͙͋ͪ͊͘͡Έ͙ͤͼ͍ͭ͊ ͒ͦ ͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭ͊͘͡ύΦ

͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΥ
V΄͜͡ͺ͍ͯ͊ͤͤΎΣ ͍͔ͫͪ͒ͤͤ͜͡Ύ, 
͙ͪͦͨ͘͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͊ͣͤ͟ΌΤ

V ͨͦΎ͍͊ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͨͦͫͯ͒ͯΣ 
ͨͪΎ͒ͤͤ͜ΎΣ ͭ͊͟ͼ͍ͭ͊;

V ͨͦΎ͍͊ ͙͙ͣͦͭ͟ ͚ ͔ͫͪͨ͊;
V ͻ͍͙͙͍͍͙ͯ͒ͦ͋ͯͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ Ύ͟ 
ͭΎ͎͍ͦͯ͡ ͙ͫͯ͡.



˩˹˩˻˶˱́

˸͒͜Έ όͣΩΎ͙͚͟ ͔ͣͭ͊͡ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͘ ͔͔͊ͣͤͣ͟Φ ˢ͔͒͗ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜ ͘ ͣ͒͜͜ ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͘͡ ͍͙͙͙ͭͫͤͭ͜ ͊ͣͤ͟͜Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤ͘Έͯ͟ ͣ͜ͼͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͋ͪ͊͟ ͣ͒͜͜Φ

˩͔ͤͦͭ͜͡ςͣ ͒ͤͦ͜-͊ͣ͟ΩΎ͙͚ͤ ͍͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͍ͭͪ͊ ͍͒͜ п ͙ͭͫΦ ͒ͦ о ͙ͭͫΦ ͍ͪͦ͟͜ ͭͦͣͯΦ 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔͔ͤͦͭͯ͜͡Υ
Vͨͦ;͊ͭͦ͟ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͔͍ͣͭ͊͜͡Υ ͣ͒͜Έ 

(ǘҐмлулхύΣ ͦͦͭͦ͘͡ όt=1064хύ;
V͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͔͙ͣͭͦ͒ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ 
͍ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͍͔ͨ͊ͤͤ͡͡Ύ ͭ͊ ͙͍͍͊ͪͫͭ͊͡;

V͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭͦ͘͡ ͍͔͙͒ͦͪͣͦͫ͜͟͡Ύ ͍͒͜ ͍ͫͦͭ͊ͪͫͭ͊͟Τ
V͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ͟;͍͙ͦͣ όͨ͊ͫͭͯ΄͙ͣύΤ
V͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭͦ͘͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͪ͜͡Έ͙ͤͣ όͪ͊ͦ͡Σ ͎ͨͯ͡ ς
ͭΎ͎͍ͦ͊͡ ͙ͫ͊͡ύΤ

Vͫͦͭ͊ͪ͟͜ ͍͙͚ͤ͊΄͙͡ ͔ͦͫͦ͟͡ ͭ͊ п-ͻ ͦͫͤ͟͜͜͡ ͍͙ͦ͘, 
΅ͦ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΌ ͎͍͔ͭͦͪ͜͡Έ͙ͤͻ 
͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͭ͊ ͔͔ͪͦͫͤͤ͘͡Ύ ͡Ό͔͚͒Τ

V͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ ͍ͪͦ͒ͦͦ͝ ͦ͋΅͙͙ͤ ͒ͦ ͫͯͫ͒ͫ͜Έͦ͟͝ 
ό͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ύΤ

V˽ͦ΄͙͙ͪ͊ͫ͡Ύ ͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͜ 
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͎͍ͦͫͭͦͫ͜Έ͊͊ͪ͟ͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ



˽˻̒ˤˢ ˢ˾̆˩˻˶˻˥˱̉˹ˮ̆ ˴̂˶̎́̂˾
ˢͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ςͼ͔ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟Σ 
΅ͦ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͊ͫͯ ͚ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͍ ͔͍͚ͨͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ

˻͙ͤ͊͘͟ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΥ
V͔͍͙͚ͨͤ ͦ͋ͪΎ͒ 
ͨͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎ;

V͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͪͣ 
͙ͨͪͪ͊ͫ͟;

V͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͦ͒Ύ͎ͯ;
Vͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙͙ͭͨ 
ͤ͊ͪ͘Ύ͒ΈΣ ͋ͪͦ͘͝Σ 
͍͎ͨͦ͋ͯͭͦͦͦ ͍͔ͤͤͭ͊ͪ͜Ύ;

V͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 
͍ ͦ͋ ͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤ͜ ͙͔͗ͭ͜͡ 
͔͔ͨͦͫͤ͡Έ;

Vͺ͙ͦͪͣ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟.

͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
(IV-˱˱˱ ͙ͭͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φύ ς
ͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͤ͊ 
˽͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗͗͜ 
ό͔͔͙ͣͪͦ͋͘͡ύΤ
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͎͍ͦͫͭͦͫ͜Έ͊͟
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ όIV-͔ͫͪΦ ˱˱˱ 
͙ͭͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φύ ς
ͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͤ͊ 
˶͍͔͔ͦ͋ͪ͗͗͜͜ όͫͦͭ͊ͪ͟͜ύΦ

˽͍͙͚ͪ͊ 
͔͔͎͋ͪ˶ ͍͙͚͜ ͔͔͎͋ͪ



́˾ˮ˽˱˶̎˿̎˴ˢ ˴̂˶̎́̂˾ˢ
͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ό˴͔ͯͯͭͤ͟Έ) ς͘ ͔͔͙ͣͪͦ͋͡Σ Ύ͟͜ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ˽͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗ͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˾ͯͣͯͤ͜͝ ͭ͊ ˸͍͙ͦ͒ͦ͡ ͯ IV-III ͭ ͙ͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔.

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Υ
Vˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ ˤ͔ͤͭ͜͟͜Ίͣ 
͍͚̆ͦͦ͟Ό ͯ муфо ͪͦͼ͜Τ

V˹͍͊͊͘ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͫΦ 
͙́ͪͨ͜͡͡Ύ ό˴͙͍͝΅͙ͤ͊ύ ͭ͊ ͫΦ 
˴͔ͯͯͭͤ͟Έό˾ͯͣͯͤ͜ΎύΤ

V˽ͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ςͣ ͔͙͗ͪ͜;;Ύ 
˽Φ͒ ˣ͎ͯͯ ͭ͊ ˨ͤͫͭͪ͊͜;

V˹͊͒͊͜͡ ͔ͪͦͫ͘͡Ύ͙ͫ͡Ύ ͒ͦ 
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ˽͍ͦ͒ͤͨͪͦ͜ΩΎΣ 
˽ͤΦ ˽͙ͪ;ͦͪͤͦͣͦͪΩΎ ͭ͊ 
˽ͦͫͫ͜͡ΎΦ

V˽͔ͪ΄͜ ͔͔͙ͣͪͦ͋͘͡ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ



˥˻˿˽˻˨ˢ˾˿́ˤ˻ ́˾ˮ˽˱˶̎̇˱ˤ

˥͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦΥ

V͙ͣ͊͡ ͙͚ͦͫ͜͡ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͗ͭͭΎ;

V͍ ͙ͪͦ΅͍͙ͯ͊͡ ͨ΄͔͙ͤͼΌΣ Ύ;ͣͤ͜ΈΣ ͨͪͦͫͦΣ ͎ͦͪͦͻΤ

V͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ ͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦͣ͟ ό͍͙ͫͤ͜Σ ͍͔͙͊͟͡ ͭ͊ ͣ͊͊͡ ͎ͪͦ͊ͭ͊ 
ͻͯ͒ͦ͋͊);

V͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͊ͣ͟ΩΎͤ͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͣ͒ͤͯ͜ 
͔͎ͣͭ͊ͯͪ͜͡ΌΤ

V͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ύ͙͡ ͨͦͫͦ͒ͦͤͤͯ͟͡ ͣ͊͡Έ͍ͦ͊ͤͯ ͔ͪ͊ͣͯ͟͜͟Σ Ύͯ͟ 
ͪͦͣ͊͘͡Έ͍͍͙ͦͯ͊͡ ͺ͙͊ͪ͋͊ͣ ό;͔͍ͪͦͤ͊Σ ͍͗ͦͭ͊Σ ;ͦͪͤ͊Σ ͋͊͜͡ύΦ 
˭͍͙ͦ͋ͪ͊͗ͯ͊͡ ͫͨͪ͊͜͜͡ ͭ͊ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟͜ ͔͙ͦͪͤ͊ͣͤͭΣ ΅ͦ 
͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜͡ ͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ύΦ ˤ͙͎͍ͦͭͦ͡Ύ͙͡ ͔͋͘͜͡; 
͗ͤͦ͜;͙ͻ ͺ͎ͯͪͦ͜͟όζ͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈ͟͜ ˸͙͊͒ͦͤͤηύΣ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔͎͚͙͙ͪͤͣ͜͜͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣΤ

V͎͍͙ͭͦͪͯ͊͡ ͘ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύͣ ˸͊ͦ͡͝ ˢ͘͜͝Σ ́ͪ͊ͤͫ͜͡Έ͍͊ͤ͜͝Σ ˴͍͊͊ͯ͘͟Φ

͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ζͣ͊͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟η 
ό͔͍͙͚ͤͪͤ͜Σ ͔͙͔͙ͤͫͣͭͪ;͙͚ͤ ͨͦͫͯ͒Σ ͨͤ͊͜͡ ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ύΦ



˽˻˿˩˶˩˹˹̒ ˱ ˬˮ́˶˻ ́˾ˮ˽˱˶̎̇˱ˤ

˽͔͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙͗ͭͦ͡Υ

V˽͙͍͙ͪͦ͗͊͡ ͯ ͨͪͦͭͦͣͫͭ͊͜ͻ͒ͦ мл-мр ͙ͭͫΦ ;͍ͦͦ͜͟͡Τ

V͚͍ͤ͊͒ͦͣ͜͜΄͜ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ς˸ ͚͔͊͒͊ͤͼΈ͔͟, 
́͊͡ΈΎͤͫΈ͔͟(250-плл ͎͊ύΤ

V͔ͫͦ͡ ͣ͊ͦ͡ ͪ͊͒͊͜͡Έ͔ͤ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ όͨͦ ͦͯ͟͡ύΣ ͯ 
ͼ͔ͤͭͪ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͍ͦͯ͊ͫΎ ͚ͣ͊͒͊ͤ ͘͜ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ͣΤ

Vͦ͗ͤ͟͜ рл-тл ͍ͪͦ͟͜ ͔͔͙ͨͪ͗͒͗͊͝͡ ͤ͊ ͍͔ͤͦ ͣͫ͜ͼ͔ 
;͔͔ͪ͘ ͍͙͔ͫͤ͊͗ͤͤΎ ͎ͪͯͤͭͯΦ ˿ͭ͊ͪ͜ ͍͋ͯ͒͜͜͡ ͫͨ͊͡Ό͍͙͊͡Τ

V͎͙͙ͤͦ͋ͭͤ͜͡ ͨͪΎͣͦͯͭͤ͟͜ ͙͗ͭ͊͘͡ ͨ͜;;Ό ͭ͊ 
͔͍͙͗ͪͭͦͤͦͣ͟ ό͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͍͍͔͒ͦͨͦͪͻ͍ͦ͜ ͘ 
͎͙͙ͪͯͣ͟͡ ͍͙ͤ͊ͣ͜͟).

˽ͪͦͭͦͣͫͭ͊͜ςͭ ͙ͪͨ͜͡ΈͫΈ͟͜ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡ΎΣ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ 
ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˸͍͙ͦ͒ͦ͡ ͭ͊ ˾ͯͣͯͤ͜͝Φ



˿̂˿˽˱˶̎˹ˢ ˻˾˥ˢ˹˱˭ˢ̇˱̒Σ ˾˩˶˱˥˱̒ ́ˢ ˴̂˶̎́̂˾ˢ ́˾ˮ˽˱˶̎̇˱ˤ

˿ͯͫͨ͜͡Έͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ

ωˬ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͙ͤ͊ͣ, 
ͦ;ͦ͡Ό͍͊ͤ͜ ͍͔ͦ͗͒ͣΤ

ωͦ͋ΩΊ͒ͤΌ͍͙͊ͫ͡Ύ͍ 
͔͔ͨͣͤ͊͡Σ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊͡ 
͔ͨͣͤͤ͜͜͡ ͫͦΌ͙͘;

ω͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͤ͜Ύ ͊͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈͦ͟Ό ͤ͜͜͡ΊΌ;

ω͍͙͚ͨͦͫͭͯͨͦ ͔͔ͨͪͻ͒͜ 
͒ͦ ͨ͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ͭͯ.

˾͔͎͜͜͡Ύ

ω˥ ͍͔ͦͦͤ͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ς
ˣ͎͙ͦͤΎ-˸͊ͭͪ͜ ό͙͍ͫͣͦ͡ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪͤͫͭ͊ ͜ 
ͪͦ͒Ό;ͦͫͭ͜ύΤ

ω˽ ͦͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Ύ ˣ͙ͯ͟ 
ό͙͍ͫͣͦ͡ ͫͦͤͼΎ ͭ͊ 
;͍ͦͦ͜͡;ͦ͝ ͙͙ͫ͡ύΣ ˭ͣ͜Ί͍͜
όͤ͊͘͟ ͍͜;ͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͜;͎ͤͦͦ 
ͪͯͻͯΣ ͦͻ͔ͦͪͦͤͼΈ ͒ͦͣͯύΦ

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊

ω˸ ͙͊͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 
ͨͦΎ͍͙ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭ͜ ͯ 
͍͙͎͡Ύ͒͜ ͎͙ͤ͡Ύ͙ͤͻ 
͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͭ͊ ͍ͤ͊͘͟͜ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜Φ

˽͙ͪ;͙͙ͤ ͙͔ͤͤͤͤ͘͟Ύ ͙́ͪͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΥ
V˥ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͊͟ ͭ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤ͊ ͙ͪ͊͘͟ ό͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͻͦͦ͒ͤ͜͡΄͎ͦͦ ͭ͊ ͨͦͫͯ΄͙͍͜͡΄͎ͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ύΤ
Vˤ͙͔ͭͫͤͤͤ͜Ύ ͦ͟;͍͙͙ͤ͊ͣ͜͟Φ



˴˩˾ˢ˸˱̉˹˱ ˤˮ˾˻ˣˮ ́˾ˮ˽˱˶̎̇˱ˤ

˶ͨͤ͊͜ 
͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ 
͘ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ 
͔͊ͣͤ͟Ό



˿˩˾˩˨˹̎˻˿́˻˥˱ˤ˿̎˴ˢ˴̂˶̎́̂˾ˢ
˿͔͔ͪ͒ͤΈ͎͍ͦͫͭͦͫ͜Έ͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ ς͊ ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍ͫͦͭ͊ͪ͟͜Σ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˶͍͔͔ͦ͋ͪ͗͗͜Ύ ό͔͍ͫͭͨͦͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύ ͯ IV-͔ͫͪΦ ˱˱˱ ͙ͭͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Υ
Vͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͍ ͔͍͚ͫͭͨͦ͜ ͭ͊ 
͔͍͚ͫͦͫͭͨͦ͜͜͡ ͦͤ͘͜ ͔͚͍͋͊ͫͤ͜ 
˨ͤͨͪ͊͜ ͭ͊ ˿͍͔ͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ˨ͤ͜ͼΎ;
V͍ ͔ͫͭͨͯ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͙ͨ͊ͫ͊͡ 
ͻͯ͒ͦ͋ͯΤ
Vͫͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͙ͭͪͨ͜͡ΈͫΈͦ͟͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΤ
V͍ͤ͊͊͘ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ 
ͯͪͦ;͙΅͊ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ͜ ˿͎ͭ͜ 
ό˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎύΣ ͔͒ ͋ͯͦ͡ 
͍͙͔͒ͪͭ͜͟ ͝ͻͤΊ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡ΎΦ



ˣ˾˻˹˭˻ˤˮ˯ ˤ˱˴

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͎͋ͪͦͤͦͦͦ͘ ͍ͯ͜͟Υ

VͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͼ͔͙ͤͭͪ ͔͎ͣͭ͊ͯͪ͜͡͝ ς˨ ͔ͦͤͼΈ͙͚͟ ͜ 
˴͊ͪͨ͊ͭͦ-˨͚ͯͤ͊ͫΈ͙͚͟ ͔͎͙ͪͦͤ͜Τ

V͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͚͍ͣ͊ͤͦ͊ ͔͍ͤͪͤͫͭ͜͜Έ;

V͘ ͪͦ͒ͯ ͍͙͙͒͊ͫ͜͡͡Έ ͨ͊ͪͤ͊ ͫͣ͜ΩΎΣ ͍͔͙͍ͯͭͪ͒ͫΎ 
ͨ͊ͭͪ͊ͪ͜ͻ͊ͭ;

V͘͜ ͍ͫͦͭ͊ͪ͟͜ ͨͦ;͍͊ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͫͭ͊ͤ 
͍͍ͦͤ͜͝;

V͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ͡;͙ͤ͟-͍͔ͪ΄͙ͤ͟;

Vͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͎ͦͫͤͦͦ͟͜͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ;

V͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͋ͪͦ͘͝ ό͚͍͋ͦͦ͜ ͙͙ͫͦͪ͟ ͜ ͙ͫͭͪ͜͡ ͘ 
͍͔͙͙ͭͪ͒ͣ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͙ͤ͊ͣ͟ύΤ

Vͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͍͔͔͒ͦͪͣͤͤ͜͟͡Ύ ͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭ͊͘͡ ͍͒͜ 
͍ͫͦͭ͊ͪͫͭ͊͟ ό͔ͨͪ΄͙͚ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͨͦ͒͜͡ ͨͪ͊ͼ͜ύΤ

V͍͔͔͒ͦͪͣͤͤ͜͟͡Ύ ͔͔ͪͣͫ͊͡ ͍͒͜ ͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭ͊͘͡ 
ό͎͙͚͒ͪͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͨͦ͒͜͡ ͨͪ͊ͼ͜ύΦ

ˣ͍͙͚ͪͦͤͦ͘ ͍͜͟ ςͼ͔ ͔ͨͪͦ͒͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͘ ͙͋ͪͦͤ͘Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͍ͭͪ͊ 3-н ͙ͭͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ 

ˣͪͦͤ͊͘ςͨ ͔ͪ΄͙͚ ΄ͭͯ;͙͚ͤ ͔ͣͭ͊͡Φ ˿͍ͨ͊͡ ͣ͒͜͜ ͭ͊ ͍ͦͦ͊͡ ό͔͙͒ͦ͟͡ ͙ͣ΄ΩΎͯ͟Σ ͙ͫͯͪͣΣ ͍͙ͫͤͼΌύΦ

ˣͪͦͤ͊͘Υ
V ͪ͊͟΅͔ ͍͙ͨ͊ͭ͡ΈͫΎ (t=800-
фллхύ;

V ͍͔ͭͪ͒͜΄͊ ͊͘ ͣ͒͜ΈΣ ͍͙ͭͫͤ͜ΎΊ 
ͣ͒ͤ͜͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜ ͜ 
͋ͪͦ͘Όύ



ˣ˾˻˹˭˻ˤˮ˯ ˤ˱˴

˱ͤ͒ͦΊ͍͔͚ͪͦͨͼ͜Υ

Vͫͦͭ͊ͪ͟͜ ͍͎͋ͪͦͤͦͦͦ͘ ͍ͯ͜͟ 
ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͍ 
ͤ͒ͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͯ͟ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͯΣ ͘ 
Ύͦ͟͝ ͍͙͚΄ͦ͡ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜, 
͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜Τ

Vˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤ͊ͤ͒ͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͼ͍͜ 
ό͊ͪ͜͝Σ ͚͊ͪ͜ͼ͜ύ ςͨ ͙ͪ;ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͟͜ 
ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊ͦͫ͘Έ͟͜ ͔͙ͫͭͨ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝;

V͍͙ͦͤ͝-͍͔ͪ΄͙͙ͤ͟Σ ͦ͋ͪͦ͘Ίͤ͜ 
ͯͦͣ͟͡ ͜ ͙ͫͭͪ͊ͣ͜͡Τ ͍͙͚ͤ͊΄͙͡ 
͍͒ͦͦͫͤͯ͟͜͡ ͙ͦͫͤ͟͜͡ͼΌ, 
͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤͯ ͍͚͒ͦ͜͟Ό ͔͚ͦͤ͟Τ

V͍͙͋ͯ͒ͯ͊͡ ͔ͨͪ΄͜ ͔ͯͪͨͤ͟͜͜͡ 
͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ-ͺ͔ͦͪͭͼ͜;

V͍͎͔͙͙ͦͤͨͦͦͤͤ͟͟͡Σ ΄͍͙͊ͤͯ͊͡ 
ͫͦͤͼ͔Σ ͤ͊͒ ͎͙͙ͣͦ͊ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͫͨ͊͡ 
͍͙ͫͦ͟͜ ͎͙ͯͪ͊ͤ͟. 

˱ͤ͒ͦΊ͍͔͚ͪͦͨͼ͜ςͤ ͦͫ͜͝ ͤ͒ͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͍ͣͦ ό͍͔͙ͪͣͤ͜Σ ͙͋͊ͭ͡Σ ͎͔ͪͣ͊ͤͼ͜Σ ͎͔͙ͪ͟Σ ͚ͤ͒͜͜ͼ͜Σ ͪ͊ͤ͜ͼ͜Σ ͙ͭ͊͜͜͟͡Σ 
͔͟͡Έ͙ͭΣ ͍ͫͦ͡ΩΎ͙ͤΣ ͺ͚ͪ͊͟͜ͼ͜ ͭͦ΅ͦύΦ



˾ˢ˹˹˱˯ ˭ˢ˶˱˭˹ˮ˯ ˤ˱˴

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͎͊ͤͦͦ͘͘͜͡ ͍ͯ͜͟Υ

Vͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͍͔͔͒ͦͪͣͤͤ͜͟͡Ύ ͔͔ͪͣͫ͊͡ ͍͒͜ 
͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭ͊͘͡;

V͍͙ͭͦ͊ͪ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒͡Ύ 
͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎΣ ͊ ͚ ͤ͊ ͦ͋ͣͤ͜Τ

V͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ͝ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡ ͜ 
͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͚͍ͣ͊ͤͦͦ͝ ͔͍ͤͪͤͦͫͭ͜͜;

Vͨͦ;͊ͭͦ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͔͍͒ͪ͗͊Τ

VͨͦΎ͍͊ ͦ͟;͍͙ͦͻ ͔͔ͨͣͤ͡ ͘͜ ˿ͻͦ͒ͯ ͭ͊ ˭͊ͻͦ͒ͯ
ό͔͚ͣͣͪ͟͜͜ͼ͜Σ ͫ͟͜ͺ͙Σ ͙ͫ͊ͪͣ͊ͭΣ ͎͙ͦͭ ͜ ͎͙ͯͤύ ͭ͊ 
͎͔ͪͼΈ͙͟ͻ ͚ͦͦͤ͟͜͡ ͯ ˽͍ͤ͜͜;ͤͦͣͯ 
˽͙ͪ;ͦͪͤͦͣͦͪΩ͝Φ

˾͚͊ͤͤ͜ ͙͚͊ͤ͘͘͜͡ ͍͜͟ ςͨ ͔ͪͦ͒͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Σ ͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ ͨͦ;͙͊͡ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͊ͦ͘͘͜͡ ͒͡Ύ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ 
ͤ͊ͪ͘Ύ͒Έ ͨͪ͊ͼ͜Φ ͙͍͍́ͪ͊ ͍͒͜ м ͙ͭͫΦ ͪͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ͨͦ ̆˱˱ ͫͭΦ ͤΦ͔Φ

˭͊ͦ͘͜͡Υ
V ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ˱˱ ͙ͭͫΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ͡Ό͙͒ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Ύ 
͍͙͍ͨ͊͡͡Ύ͙ͭ ͊ͦ͘͘͜͡ (t=1540хύ;

V ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͣ͜ͼͤ͜΄͜ ͭ͊ ͎ͦͫͭͪ͜΄͜Σ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 
͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͎ͫͪͦ͒ͯͭͤͦͦ ͎ͦͪͤ͊ύΦ

˴͔͚ͣͣͪ͜͜ͼ͜

˿͟͜ͺ͙

˿͙͊ͪͣ͊ͭ

˥͙ͦͭ

˥͙ͯͤ

IX-VII ͫ ͭΦ 
͒ͦ ͤΦ͔Φ VII-˱˱˱ͫͭΦ 

͒ͦ ͤΦ͔Φ

˱˱˱ͫͭΦ ͒ͦ 
ͤΦ͔Φ ς˱ ˱˱ ͫͭΦ 
ͤΦ͔Φ

V˱ͫͭΦ 
ͤΦ͔Φ 

V˱ͫͭΦ 
ͤΦ͔Φ 



˴˱˸˸˩˾˱˯̇˱

˴͔͚ͣͣͪ͜͜ͼ͜Υ

V͔ͨͪ΄͙͚ ͤ͊ͪͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
͍ͤ͊͊͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͣ ͍͒ͦͣ͊͜;

V͎͊͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍͙͚͊ͫͫͪͫ͜Έ͙͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͊͡ͻ ͭ͊ 
ζ˻͔͒ͫͫ͜͝η ˥͔ͦͣͪ͊ ό͍͒͊ͤΈ͎͔ͦͪͼΈ͙͚͟ ͔ͨͦͭύΣ 
̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͭͯͭ ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ Ύ͟ ζ͔͚ͣͣͪͫ͟͜͜Έ͊͟ 
͔ͣ͘͡Ύη ό˴͔ͣͣͪ͜͜ΎύΤ

V͙͙ͨͪ͋ͯ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͘͜ ˿ͻͦ͒ͯ ͜ 
͔͙͙ͪͦͫͫ͘͡͡Ύ ͯ ͔ͫͭͨ͊ͻ ˽͙ͪ;ͦͪͤͦͣͦͪΩΎΣ 
˴͙ͪͣͯΣ ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟͜Τ

V˭͚͙͊ͣ͊ͫ͡Ύ ͦͤ͟Ύ͍ͪͫͭͦͣ ͜ ͦ͟;͍͙ͦͣ 
͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦͣ͟;

V͍ͦͫͤͦ͊ ͍͚ͫ͜Έ͊͟ ς͡ ͔͎͊͟ ͤͤͦͭ͊͟͜, 
ͦ͋ͪͦ͘Ίͤ͊ ͙͙͊ͤͣ͘͘͜͡ ͔ͣ;͙͊ͣΣ ͙ͯ͊ͣ͟͡ ͭ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͣ͜͡Σ ͚͍͙͙͋ͦͦͣ ͙ͣͦͦͭ͊ͣ͡ ͭ͊ 
͍͙͋ͯ͊͊ͣ͡Φ

˴͔͚ͣͣͪ͜͜ͼ͜ς͟ ͦ;͍ͦ͜ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͦͤͨͣͤ͊͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ˽͍͔͒ͤͤͦ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ˱̆-VIIͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

˴ͦ;͍͙͙ͤ͜͟ςͤ ͊ͪͦ͒ ;͙ ͔ͨͣ͡ΩΎΣ Ύ͟͜ ͦ͟;ͯΌͭΈΤ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͔ͤͪͯͻ͎ͦͣͦͦ ͙͗ͭ͊͡Σ ͔͔ͨͪͣ͜΅͊ΌͭΈͫΎ ͘ ͣͫ͜ͼΎ 
ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔.



˴˱˸˸˩˾˱˯̇˱

˴͔͚ͣͣͪ͜͜ͼ͜Υ

V͍͚͍͙ͦͦͤ;͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊͡ ͍͚͍͙͊ͦͦͤ͘ͼΈ͟͜ ͨͦͻ͙ͦ͒ 
ͤ͊ ˸͊ͯ͡ ˢ͘͜Ό ͙ͨͪͦͭ ̂ͪ͊ͪͭͯΣ ˢ͙ͫͫͪ͜͝Σ ˶͒͜͜͝Τ

V͙͙ͤͦͫ͡ ͪͯ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͍ͦͦ͝ ͙͒͘͝ ͍ͯ͘Έ͟͜ ΄͙ͭ͊ͤ, 
͙͔ͨͪͭ͊ͤͫͦͪͦ͜͡;͙͟Σ ͎͍͔ͦͫͭͪͦͪͻ͜ ΄͙͊ͨ͟ ͜ ͣΩΎ͟͜ 
΄ͪ͟͜Ύͤ͜ ;͙ͦ͋ͦͭΤ

Vͯ ͎ͯͪ͊ͤ͊͟ͻ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ͘ ͋ͪͦ͘ΌΣ ͤͫ͟͜Έͯ͟ ͯͨͪΎ͗, 
͙ͨͪͪ͊͟΄͔ͤ͜ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͙ͤͣ ͔͙ͦͪͤ͊ͣͤͭ͊ͣ ͟͜͡Σ 
͍ͪͦͣ͋͜Σ ͔͚ͫͨͪ͊͜͡Τ

Vͤ͊͒ ͎ͯͪ͊ͤͦͣ͟ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊͡ ͊ͣ͟ΩΎͤ͜ ͔͙ͫͭ͡Σ ͤ͊ 
Ύ͙͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘͜ ͦ͋ͪͦ͘Ίͤ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜ ͔͋͘ ͎͍͙ͦͦ͡Τ

V͍͙͔ͭͫͤͤ͜͜ ͫ͟͜ͺ͙͊ͣ ͯ VII ͫ ͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ 
͔͚ͣͣͪ͟͜͜ͼ͍͜ ͍͚͒͜͜΄͊͡ ͤ͊ ˣ͙͘͡Έ͙͚͟ ˿ͻ͒͜Σ ;͙͊ͫͭͤ͊ 
͋ͯ͊͡ ͙͊ͫͣ͜͡Έ͍ͦ͊ͤ͊ ͫ͟͜ͺ͙͊ͣΦ

˴͎ͯͪ͊ͤ ό͎͙ͣͦ͊͡ύ ς͍ ͙͙͚ͫͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙͚ͤ ͙ͤ͊ͫͨ ͤ͊͒ ͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤͣ͜ ͨͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎͣΦ



˿˴˱̅ˮ

˿͟͜ͺ͙Υ

V͎͊͒ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ζ˱ͫͭͦͪ͜͝η ˥͔ͪͦ͒ͦͭ͊; 

V͍ ͙͙͙ͭͫͤ͜͡ ͔͚ͣͣͪ͟͜͜ͼ͍͜ ͯ VIͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ

V͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͍͊ͫͤͯ͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͯ ςʕ ͔͙ͯ͟͡ 
˿͟͜ͺ͜Όό͙ͦͪ͒ͦͤ͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΤ

V͙ͫͭͦ͡ͼΎ ς˴ ͊ͣΩΎͤͫΈ͔͎͙ͦͪͦ͒͟΅͔ ͤ͊ 
˨ͤͨͪ͜͜Τ 

VͫͦΌ͘ ͔͔ͨͣͤ͡ ͤ͊ ;ͦ͜͡ ͘ ͼ͔͊ͪͣΣ ͍͊͒͊͡ 
Ύ͎ͦͦ͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͨ͊͒ͦ͟Τ

V͔͍͒ͪ͗͊͊ ͨͦ͒͜͡Ύ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͤͦͣΣ͙ ͦ;ͦ͡Ό͍͊ͤ͜ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͼ͔͊ͪͣ ͍ͦ͗͒Ύ͙ͣΤ

V͍ͪͦͭ͘͟͜ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˿͟͜ͺ͙͍ͨͪͨ͊͜͝ ͤ͊ V-IV ͫ ͭΦ 
͒ͦ ͤΦ͔Φ ςͨ ͍ͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͼ͊ͪΎ ˢ͔ͭΎ.

˿͟͜ͺ͙ς͟ ͦ;͍ͦ͜ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͦͤͨͣͤ͊͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ VII-IIIͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

˿͟͜ͺͫΈ͙͚͟ ͼ͊ͪ

ˤ͙΅͊ ͍͚ͫ͜Έ͍ͦ͊͟Σ 
͍ͫͯ͒ͦ͊Σ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ 

͍͊͒͊͡
ˤ͔ͪͻ͍͙͚ͦͤ ͔͗ͪͼΈ

˯͎ͦͦ ͍͊͒ͯ͡ 
͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊͡ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 
͙͋ͦͪ͘ ςζͪ͊͒͊ ͫ͟͜ͺ͍͜η 
ό͎͙ͣͦ͡ ͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭ 

ͼ͊ͪΎύ

ˢ͔ͭς͚͍͚͍͙ͦͦͤ;͙͚ ͫ͟͜ͺͫΈ͙͚͟ ͼ͊ͪ ͯ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ IVͫͭΦΦ ˭͎͙͍͊ͤͯ ͯ 
͙͍͋ͭ͜ ͘ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͟Έ͙ͣ͟ ͼ͔͊ͪͣ ̅ͨͦͣ͜͜͡ ˱˱ ͯ ооф ͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ

˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ˢ͔ͭΎ:
V˽͙͍͒ͦͪ͜͟ ˨ͦ͋ͪͯ͒͗ͯΣ 
˽͍͔͔ͪ͊ͦ͋ͪ͗͗Ύ 
˹͙͗ͤΈ͎ͦͦ ˨ͯͤ͊Ό ͯ ͔ͫͪΦ IV

ͫͭΦ ͒ͦ ͤΦ͔ΦΤ
V˴͍͍͊ͪ͋ͯ͊ ͍͊ͫͤͯ͡ ͔ͣͦͤͭͯ.



˿˴˱̅ˮ
˥͔ͪͦ͒ͦͭ ͨͦ͒͜͡Ύ͍ ͫ͟͜ͺ͍͜ ͤ͊Υ ͫ͟͜ͺ͍͜-ͦͪ͊;͍͜Σ ͫ͟͜ͺ͍͜-͔͔͍ͣͪͦ͋͘͜͡Σ ͫ͟͜ͺ͍͜-͍ͫͦͭ͊ͪ͟͜ ͭ͊ ͼ͊ͪͫΈ͙͟ͻ 
ͫ͟͜ͺ͍͜Φ

̇͊ͪͫΈ͟͜ ͫ͟͜ͺ͙ ͭ͊ 
ͫ͟͜ͺ͙-ͫͦͭ͊ͪ͟͜

ωͤ ͔͊ͫ͡Ύ͙͡ 
͙ͨͪ;ͦͪͤͦͣͦͪͫΈ͟͜ 
ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊ͦͫ͘Έ͟͜ 
͔͙ͫͭͨ; 

ω͍ ͔͙͡ ͦ͟;͍͔ͦ 
͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦ͟;

ω͍͙͙͊ͫͤ͟͡ 
ͼ͊ͪͫΈ͙͟ͻ 
͎͍ͯͪ͊ͤ͟͜ ς
͙̉ͦͪͭͦͣ͟͡, 
˿ͦͦ͡ͻ͊Σ 
˥͚͍͊ͣ͊ͤͦ͊
˸͎͙ͦ͊͡Σ ͍́ͦͫͭ͊ 
˸͎͙ͦ͊͡Φ

˿͟͜ͺ͙-ͦͪ͊;͜ ͭ͊ 
ͫ͟͜ͺ͙-͔͔͙ͣͪͦ͋͘͡

ωͤ ͔͊ͫ͡Ύ͙͡ 
͔͍ͫͦͫͭͨͦͯ͜͡ ͦͤͯ͘ 
˽͍ͦ͒ͤͨͪͦ͜ΩΎ 
ό͚͍ͣͦͪͤͦ͜ ͔͙ͨͪ͒͟ 
͍ͫͦ͡ΩΎͤύΤ 

ω͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ 
ͻ͍͋ͦͪͦ͋ͫͭͦͣ͜͡;

ωͼ͔ͤͭͪ 
͔͍ͫͦͫͭͨͦͦ͜͡͝ 
˿͟͜ͺ͜͝ςx ͜͡ΈͫΈ͔͟
͎͙ͦͪͦ͒΅͔ ͤ͊ 
˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͜ 
(˥͔ͦͤ͡).



˿˴˱̅ˮ
˭͍͙͙͚ͪͤ͜ ͙ͫͭ͡Έ ς͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤΎ ͙͍͙ͫͭͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͔͍ͦͤ͜͡Σ ͔ͨ͊ͤͭͪΣ ͔͚ͦͤ͟Σ ͨͭ͊ͻ͍͜Σ ͙ͪ͋Σ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͙ͤͻ 
͎͙ͪͺ͍ͦͤ͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͫ͟͜ͺ͙ ͙ͨͪͪ͊͟΄͙͊͡ ͋ͪͦ͘ΌΣ ͤͫ͟͜Έͯ͟ ͯͨͪΎ͗Σ ͦ͒Ύ͎Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͦ͋ͯͭͯΦ

˥͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦ

ω͘ ͔͔͍ͣͪͦ͋ͫͭͦ͡ 
ό͔ͫͦͫͭͨ͜͡ύΣ 
͍ͫͦͭ͊ͪͫͭͦ͟ ό͔ͫͭͨύΣ 
͙͙ͨͪͦͣͫ͡
ό͙͙͍͍ͣͫͫͭͦ͡Σ 
͙ͪ͋͊͡Έ͍ͫͭͦΣ 
͍͙͒ͦ͋ͯͭͦ͟ ͫͦ͜͡ύΤ

ωͭ ͎͍͙ͦͪͯ͊͡ ͘ 
͎͔͙ͪ͊ͣ͟Υ ͙ͪ͊͋Σ 
ͨ΄͔͙ͤͼΎΣ ͻͯͭͪͦΤ 
͍͙ͯͨͯ͊͟͡ ͍͙͍͙ͭͦͪ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 
͔ͪ͊ͣͯ͟͜͟Σ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͪͦͦ͘͟΄͜Τ

ω͟ ͍͊ͪ͋ͯ͊ͤͤΎ 
͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙ͣͦͤͭ ς
͍͙͍ͨ͡ ͎͔͍ͪ͟͜.

ˤ͚ͫ͜Έ͍ͦ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊

ωͯ͒͊ͪͤ͊ ͙ͫ͊͡ ς
͍͊͗͊͟ ͤͤͦͭ͊͟͜;

ωͦ͋ͪͦ͘ΊͤͤΎ ςͣ ͔;-
͊ͤ͊͟͜͟Σ ͙ͫͨͫΣ 
͔͚͙͚͒͊ͦ͋ͤ͟͜͡ ͯ͟͡Τ

ωͨͦͻ͙ͦ͒ ͤ͊ 
ˢ͙ͫͫͪ͜ΌΤ

ωрмп ͪΦ ͒ͦ ͤΦ͔Φ ς
ͨͦͻ͒͜ ͔ͨͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͼ͊ͪΎ ˨͊ͪ͜Ύ ˱ ͤ͊ 
˿͟͜ͺ͜Όό͍͊ͤ͊͘͘ 
͙ͨͦͪ͊͘͟ύΦ

˾͔͎͜͜͡Ύ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊

ωͫ ͟͜ͺͫΈ͟͜ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ 
ͯͦͫͦ͋͡Ό͍͙͊͡ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ ͙͙ͫ͡ ͭ͊ 
Ύ͍͙΅͊ ς͍ ͎ͦͦͤΈΣ 
͔ͤ͋ͦΣ ͍͚ͤͯ͜;

ω͒ ͡Ύ ͙ͤ͊ͭͤ͘ͻ ͫ͟͜ͺ͍͜ 
ͤ͊͒ ͎͙ͣͦͦ͡Ό 
͙͙ͤ͊ͫͨ͊͡ ͎͙ͯͪ͊ͤ͟;

ωͯ  ͙ͣ ͔ͫͭͼ͍ͭ͜ 
ͨͦ΄͙͔͙͚ͪͤ 
͍͙͙͚ͪͤ͘͜ ͙ͫͭ͡Έ.

˭ͦͦͭ͊͡ 
͔ͨͭͦͪ͊͟͡Έ ͘ 
͎ͯͪ͊ͤͯ͟ ͍́ͦͫͭ͊ 
˸͎͙ͦ͊͡

˭͙͚ͦͦͭ͡ 
͎͔ͪ͋ͤ͜Έ ͘ 

͎ͯͪ͊ͤͯ͟ ˿ͦͦ͡ͻ͊


